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Kobilerin Alternatif Enerji Kaynaklar Kullanimi Egiliminin Kobi
Verimliligi Uzerindeki Etkisi: IMES ve Tuzla Organize Sanayi
Sitesi Yerleskesinde Bulunan Kobiler Uzerine Bir Arastirma

Asst. Prof. Dr. Elif Haykir Hobikoglu (Istanbul University, Turkey)
Dr. Miijgan Hacioglu Deniz (Istanbul University, Turkey)

Effects of the Tendency of Alternative Energy Usage of Small and
Medium Sized Enterprises on their Productivity: A Research on
IMES and TUZLA Industrial Parks

Abstract

Energy is an effective economic power which can provide people with their basic necessities such as health,
education, accommodation and protection. Increasing energy efficiency depends on development of the ability of
energy sources with the combination of minimum posible cost, minimum risk and environment friendly
facilities. Small and Medium Sized Entrerprises (SME) those can reflect this productivity of environiment
friendly energy to their production can be the cornerstone of social and economic development which is the
determining economic factor in the countries” social and economic development process. It is obvious that one
of the main inputs of economic and social development is energy and providing it by using alternative sources
is one of the most important parameters of sustainable development. Intense usage of fossil fuels causes a
dependent condition in which SME’s cannot afford their energy demands totally by their own resources. As a
result of an awareness research about alternative energy sources that will increase SME’s competitive capacity
and sectoral tendency towards green energy sources, it is seen that consciousness of altemative energy and trends
towards renewable energy resources are not strong enough. It is also identified that their level of awareness about
how much their efficiency might be affected  as a result of nsing new energy resources is rather low. Shortly in
the frame of Vision 2023, recognising the main alternative energy resources of Turkey, it aims to identify the
effects of tendency of SME’s towards alternative energy resources on their productivity.

JEL codes: Q42,013,152

1 Girig

Enerji konusu tilkelerin teknolojik geliymelerine katkida bulunan, saglk, egitim, barmma, korunma ve
beslenme ihtiyaglarim karsilamada teme] unsurlardan biridir. Enerjiyi kullanma ve tedarik etme konusunda
mikro &lgekte isletmeler makro Olgekte illkeler farkli politikalar ve stratejiler izlemektedir. Fosil enerji
kaynaklarin yoguntukta kullanim iitke kalkinmasinda éneruli bir girev iistlenen kobilerin enerji taleplerini
kargilamakta zorlanmalarina ve agifm kapatilmasi igin digart bagimh bir ortapun yaratiimasma zemin
hazirlamaktadr. "2023 Vizyonu" g¢ergevesinde ulusal ekonomilerin dnemli temel taslarindan olan kobilerin
rekabet gliclinil arttiracale aiternatif enerji kaynaklan kenusundaki farkinda higmn belirlenerek bu konudaki
sektorel egitimlerinin arastimldifi bir anket caligmas: sopucunda goriildii ki; alternatif enerji kavramu ve
venilenebilir kaynaklara yonelinmesi konusunda farkindalik ve biling dilzeyini aritiracak bilgilendirme ve altyapi
¢ahgmalarina ihtiyacin oldugu ortaya koyulmugtur. Siirdiiriilebilir bir biiyiime trendinin yakalanmasi ve enerji
talep acifmin gelecekte ekonomik bir kriz vagatacak boyutta algilanmamasi i¢in alternatif kaynaklar konusunda
once farkindalik diizeyinin arthnlmasi, ikincil olarak altvapr caligmalanimin tamamlanmasi ve kesintisiz
bagimsiz yerele 6zel kaynaklardan beslenen enerji kaynaklarmmn olusturulmas: gerekmektedir.

2  Enerji Ekonomisi Kapsaminda Fnerji Arz ve Talep Yapisi

Enetji yasam igin gerekli olan énemli giedilerin baginda gelmektedir. Smirh enetji arzi ile sinirsiz enerji talebi
arasindaki dengenin saglanmas: ekonominin énemli serunlarindan biri olmusgtur,

Enetji talebi gerceklestirilen iktisadi faaliyetlerde olusan ihtiyaci kargilayacal enerji miktaridir. Enerji ig
kaynaklarca karsilanamiyorsa dis kaynaklardan saglanmaktadir. Toplam enerji titketimi toplam nifus, kigi bagt
gelir ve birim bagma enerji titketiminin garpilmas1 sonucu ortaya gikmaktadir. Kigi bagi gelir ile gelir basina
ener)i tiiketimi kigi basi enerji kullanimmi géstermektedir. (Bagel, 2007: 83-84)

Enerji fiyatlary, ntifus artigs, sehirlesine, ekonomik biyiime ve verimlilik enetji talebini etkilemektedir. Enerji
talebi ile enerji fiyati arasimda negatif yonlil bir iliski bulunmaktadir, Enetji talep esnekligi birden ktgiiktir.
Nitfus artig ile talep miktar: arasinda pozitif yonlii bir iliski vardr, Nifus ditzeyinde meydana gelen artig enerji
talep miktarmi arttirmalktadir. Kentlesme olgusu ve ekoromik bitylime enerji talebini arttirmaktadir.  Yogun
teknoloji kultanumi da enerji kullanmmim arttirmaktadir,
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Titketilmek hedefi ile piyasaya sunulan enerji miktari ise enerji arzimi gostermektedir. Enetji fiyatlan, cografi
yapy, iklim kogullari, teknoloji dizeyi, ekonomik faktérler, siyasi faktorler ve ditnya enerji arzmn verel enerji
arzina orani enerji arzim etkileyen faktorlerin basmda gelmektedir. Enerji arz esnekligi pozitif degerlidir, Tklim
ve cofirafi sartlar enerji kaynaklarina ulagim ve maliyette farkhihiklara yol agmaktadur. Teknoloji diizeyindeki artis
enerji kapasitesinin kullanun oranmni arturarak faydalanma imkénlarm arttiracaktir. Enerji politikalarmn
etkinligi stratejik ¢nemi arttirmalctadir.

Enerji Kaynagi 1980 2030 -+ Yillik Artig Oran
Komiir 1786 4994 %2.2
Dofalgaz 1237 3948 %2.1
Petrol 3109 5585 91.3
Niikleer ‘ 186 - 854 %60.7
Hidroelektrik 147 416 %462.0
Biokutle 753 1615 %1.4
Yenilenebilir diger 12 308 %6.7
Toplam (Milyar Ton) 7228 17721 %1.8

Tablo 1. Dimya éncelikli enerji talep yapist ve dngériisit Kaynak: international Energy Agency, "'Word Energy
Outiook*’

Diinyada birincil enetji tiketimi yillik ortalama artigi % 1,8 iken Tirkiye’'de %6 artig gistermektedir. Dinyada
en yilksek talep artign orami %6.7 ile difer yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarma olurken en az talep orant
940.7 ile nukleer enerjiye olmugtur.

GELENEKSEL KAYNAKLAR YENILENEBILIR KAYNAKLAR

{FOSIL KOKENLI YAKITLAR)

KOMUR GUNES ENERJISI

PETROL RUZGAR ENERJIS]

DOGALGAZ JEOTERMAL ENERJI
HIDROELEKTRIK

Table 2. Enerji kaynakiar:

100%
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20% wsmuzz J00)
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0% l . r s ]G80
OECD  Geligmekte Avrupa  Dinya
ULKELERI Olan Birligi . Toplam
Ulkeler

Sekil 1. Diinya komiir diretimi ve gelecek ongoriisii Kaynak: International Energy Agency Word Energy Outlaok,
5.90-91

Kémiir yataklarimin derin olmasinin getirdigi ulasim zorluklar ve malivet artigt ve kullanilmasi sonucu
karbondioksit artisina sebep olmasi ile gevresel sorunfara yol agmasi kémir kullamminmn dezavantajlarin
olusturmaktadir. Ayrica rezervlerin azalmas: ve tiikenir bir enerji kaynag1 olmasi da sirdiiriilebilirlik agisindan

olumsuz bir tablo olusturmaktadir.



220 INTERNATIONAL CONFERENCE ON EURASIAN ECONOMIES 2012

1500 T

1000 -

500
0 7 D = "
& o . "~/ ORreTim(miLyon Tony @ URETIM(MILYON TON)
? aF 4 RN ‘ . . .
L& &S E & TUKETIM{MILYON TON)
v \’:ﬂ’@\ <& ‘\Q’V‘ o v
© -\Q"O \)Q'b
Q,‘\ N
& 7

Sekil 2. Ditnyada ham petrol tiretim ve titketim kargdastwmas: Kaynek: Statistical Rewiew of Word Energy BP
London

Diinyadaki petrol tiiketimi, dlinyadaki petrol itretimini agmaktadir. Asya pasifik lilkeleinde % 30 olan tiketime
karsihk % 9 tretim, Kuzey Amerika’da% 16 olan iiretime karsilik %28 tilketim bulunmaktadir. Bu tablo petrol
rezervlerinin gelecek yillarda tikenme egiliminde oldugun unu gelecekte alternatif enerji kaynaklanna olan
ihtiyact ve nemini ortaya koymaktadir.

DOGALGAZ KAYNAK DAGILIMI %

Eski Rusya

® Ortadogu

t3 Pasifik ve
Gilineydogu
Asya

Sekil 3. Dogalgaz kaynak dagilimi Kaynak: DTM Diinva Dogal Gaz rezervlieri Tiiketimi ve Muhtemel
Geligmeler -

Dogalgaz petrol yataklarinda ham Petrolun igine kanglk olarak veya Petrolun lizerinde ayrigmis olarak
bulumur. Dogalgaz ¢ikartmak gtrece olarak kolaydir. Tiwkiye'de dogalgaz kullanimi gesitli endilsiri kollarmin
enerji ihtiyacun kargilamada yaygin olarak kullanilmaktadir. Dogal gaz ithal eden iilkeleri bagiml bir konuma
sokmas? sebebi ile politik bir gtictide yonlendirme vetenegini i¢inde barmdiran bir enerji kaynagidir. 1989 yili
tiretim rakamtlan kullamlarak yapilan bir ¢alisma Diinya dogal gaz rezervlerinin 58 y1l iginde tikenecegi tahmin
edilmektedir. Dofal gazin tiretim noktalarindan tiketim noktalarina transferi gaz formunda celik borularla, deniz
agir1 bolgeler iginde basinca dayanikli gelik tiiplerle vapilmaktacir. Dogal gaz kullanimi yitksek bir ilk yatinm
maliyeti getirmektedir. (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005, 182-183)

3 Alternatif Enerji Kaynaklast

Uluslar arast enerji bitrosunun vaptig tanuma gére yenilenebiiir enetji kaynaklar sitrekli kendini yenileyen
dogal iglemlerden elde edilen enerjidir, Alternatif enerji kaynaklarinm baglicalart sunlardir:

RUZGAR ENERJNSI-Isilart farkli hava giiglerinin yer deigtirmesi sonucu olugur. Hava akmmmm elekirik
enerjisine doniistliriilmesi ile olugan bagumlihbgt azaltan maliyeti diistik bir enerji kaynagidir. Enerji ¢lde etmek
i¢in kurulan ritzgar tiriibiinlerinin biiyitk alanlar kapsamag, giiriiltii kirlilifine sebep olmasi ve retilen enerjinin
kalite sorununun giderilmesi riizgar enetjisinin dnlem alinmasi gereken sorunlarmi olusturmaktadir.

HIDROLIK ENERJI- Barajlar ve hidroelektrik santraller yoluyla sudaki potansiyel enerjivi elektrik enerjisine
doniigtiren yilksek maliyetli yapumi uzun stiren yatiwimlar sonucu ortaya gikan gevreye uyumlu temiz
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yenilenebilir yiksek verimli yakit gideri olmayan, fiyat istikrar1 olan uzun Smirli, dilgitk igletme giderli diga
bagmli olmayan kaynaklardir. (Enerji, devlet Su fsleri Miidiirligii, www.dsi.gor.tr/hizmet)

JEOTERMAL ENERII-Yerkabufunun alt katmeanlarinda olugan 1sinin yer alti sulari yoluyla agiga ¢ikmas:
MTA 'nin yaptift galigmalara gore Titrkiye 'de sicakliklar: 100 0C 'ye kadar ulagan 600 'den fazla termal kaynak
tespit edilmistir. Bu kaynaklar temel alinarak hesaplanan rezerv 2420 MW 'dir. Yine MTA 'nin hesaplamalarina
gore tilkemizdeki olasi potansiyel 31500 MW 'dur. Tiirkiye jeotermal enerjinin dofrudan kullaninunda 41 tlke
arasmda 7. sirada bulunmaktadir. Tiim bu olgular gbz tnine alndifinda, oldukea yiiksek jeotenmal potansiyele
sahip olan Tirkiye 'nin bu enerjiyi yeterince kullanamadif: ve bu enerjinin kullanimna dayalr bir politikasmin
olmadip1 goriilmektedir (Drahor, Kumlutag ve Goktiirkler, 2001: 61-68.)

GUNES ENFRJiSi-Giines enerjisi farkli sektdrlere de ve farkh alanlarda kullamlabilmektedir. Diigik
sicakliklarin elde edilmesinde, elektrik tretimi giines panelleriyle enerji iretiminde alternatif bir kaynak olarak
kullantlmaktadir. (Philibert, 16-21) BIOKUTLE ENERJISI- Biyokiitle 100 yillik periyottan daha kisa siirede
yenilenebilen, karada ve suda yetigen bitkiler, hayvan artiklari, besin endistrisi ve orman iirtinleri ile kentsel
atiklart igeren tiim organik maddeler olarak tammlanmaktadir. (Acaroglu ve Ultanr, 2000: 161-171) Biokiltle
enerjisi ekonomiktir ve ¢esitli ekolojik avantajlan vardir, .

HIDROJEN ENERJiSi-Hidrojen enerjisinin elde edilmesi sirasinda sadece su buhart olugmakta sera etkisi
yaratacak zararh maddeler tretilmermektedir.

4 Arastirma Bulgulan

IKULLANILAN ENERJi KAYNAG!

& FOSIL ENERJI
KAYNAKLARI

ALTERNATIF
ENERJI
KAYNAKLARI

Sekil 4, Kullantlan enerji kdynagz

Sirket ve faaliyette bulandugunuz sektdr olarak hangi enerji kaynaklarindan yararlanryorsunuz sorusu
karsisinda yitksek oranda bir grubun fosil kaynaklarm yan: tikenir kaynalkfan kullandif1 gorilmektedir.

ALTERNATIF ENERJI KAYNAGI
FARKINDALIK DUZEYI

B EVET
& HAYIR

Sekil 5. Alternatif enerfi kaynag farkindalikc diizeyi

Aliternatif Enerji Kaynaklarindan haberdar misiiz sorusuna %83 oraninda hayir cevabr gelmistir. Alternatif
enerji kaynaklarimn mahiveti ve gesitleri konusunda farkindahigin diigitkn oldugy griilmistiir.
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EN COK BIiLINEN AE TURU

= GUNES ENERJISI
RUZGAR ENERJISI
# HIDROLIK ENERYJ]

@ BIOKUTLE VE
ATIK ENERJiSH

Sekil 6, En ¢ok bilinene alternatif enerji tiri.

Faydalandigimiz bir alternatif enerji kaynagi var mi sorusuna %18 oraninda giines enerjisi cevabr verilirken,
%82 oraninda herhangi bir alternatif enerji kaynagmi kullanmadigim belirtmistir.

EN COK YARARLANILAN AE
KAYNAGI

B GUNES ENERJISI

B Hi¢ BIRINDEN
YARARLANMAYA
N

Sekil 7. En gok yararlamlan alternatif enerfi kaynag.

Alternatif enerji kaynaklarmin gevreye duyarli olmasi mu maliyet avantaji saglamasi m kurumunuz agtsindan
oncelikli nem tastyor sorusuna karsilik dncelikli avantaj tercihi %63 ile cevre korumasi olmustur.

Oncelikli Avantaj Tercihi

Cevre Koruma

® Disiik Maliyet

Selil 7. Oncelikli avaniaj tercihi

Faaliyette bulundugunuz Sanayii Sitesi Igin (IMES veya TUZLA Organize), kendi alternatif enerji kaynagiuz
bu Organize Sanayi Sitesi binyesinde Uretilmesini istermisiniz sorusuna % 50 ile olumlu yanit gelmistir.
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Enerjisini kendi Ureten Sanay Sitesi istegi

Gerekli Gorliyorum
%50

B Geresiz GOrilyorum%40

& Fikrl Yok %10

Sekil 8. Enerjisini kendi Ureten Sanay: Sitesi Istegi

- Altemnatif enerji konusunda hukuki ve teknik altyapi eksikliklerini giderici ¢alismalarin % 98 ile yetersiz
! goriildiigii ortaya cikmugtin.  Konu ile ilgili farkindalik yaratma konusunda ki eksikliklerin giderilmesi
\ gerekmeltedir,

Hukuki Altyapi

& Yeterli %2
& Yetersiz% 98

Sekil 9. Hukuki altyap:

Alternatif Enerji kullaniminin seltorel ve uluslarasr rekabet avataji saglayacagm dilstinGyor musunuz sorusu
karsismda% 45 ile fikri olmayanlarn oranimin en yiiksek orana sahip oldugunu gérmekteyiz.

Rekabet Avantaji

B Saglar %25
& Saglamaz %30
# Fikrim Yok %45

Sekil 10. Rekabet avantaji

Sizin girketiniz igin Alternatif Enerjinin en cazip/cekici ¢zellifi nedir sorusuna verilen yetersiz cevaplarda
gistermektedir ki alternatif enerji kaynaklarinin kullanimi avantajlart konusunda bilgi ve farkmdalik eksiklikleri
oldugu gibi mevcut kulianlan enerji kaynaklarimin da yeterlilikleri, maliyet ve gevresel ozellikleri haldinda
farkmndaliim olmadig: sonucuna varihmigtir,
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5 Sonug

Imes ve Tuzlze Sarayi Sitesinde alternatif emerji kaynaklarinin farkindalift konusunda yapilan anket
calismamiz gostermistit ki ekonomik bilylime igin temel faktorlerden olan enerjinin stirdiiriilebilir boyutlar
kazanmas! i¢in fosil kaynaklardan saplanan enerjinin alternatif kaynaldlara yonlendirilmesi konusunda &ncelikle
farkindaligin artiriimasi, daha sonra hukuki attyap: sorunlarinm tamamlanarak sanayi sitelerinin kendi enerji
kaynaklarm iirettikleri sistemlerin tegvik edilmesi ve ayrica, kullanun fazlasi enetjinin bagimsiz kurumlarca
alim garantisinin verilmesi gerekmektedir. Ugiinciil olarak da, teknik altyap: galigmalarin tamamlanarak cografi
dzellikler dogrultusunda belirlenen optinum alternatif kaynagin belirlendigi bir enerji verimlilik haritas:
dogrultusunda enerji yatmmlarmin hayata gegirilmesi zelde KOBI'ler, genelde de iilke ckonomisi agisindan
stirditriilebilir bir kalkinmann saglanmas: ve gevresel koruma igin tnem arz etmektedir.
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