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Giinesevler Sitesi Binalarinin Patlayici Kullamilarak Yikumi
Demolition of the Giinesevier Site Buildings by Using Explosives

~ A.Karadogan, U, Ozer, M.C. Ozyurt, U, Kalayct
a Istanbul Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Boliimil, Avcilar, Istanbul

U. Tutar
Egenitro Patlayict Madde Tic. Ltd. $ti, zmir

B. Demir, T. Toprak
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi, Ankara.

OZET Ulkemizde kentsel doniistim kapsamnda yikilacak birgok eski veya hasar gérmiis yapi
olmas1, arastirmacilart bu konuya yonlendirmistir. Yurt diginda yillardr basarih bir sekilde
uygulanan patlayict ile kontrolli yap: yikimu, avantajlar hesaba katildigmda dikkate deger bir
tekniltir.

Bu ¢aligmada, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlifi, Kentsel Doniiglim ve Altyap: Hizmetleri
Genel Miidirliigii tarafindan kentsel doniigiim ¢aligmalari kapsarmunda, Ankara ili Sincan
ilgesinde bulunan Giinegevler Sitesi’ne ait 4 adet binamn 17 Agustos 2013 tarihinde kontrolli
patlatma teknifi ile yrikimina karar verilmistir.

Binalarin plam, konumu ve durumu, betonarme malzeme 6zellikleri ile komsu yapilar dikkate
alinarak yikilma sekilleri ve patlatma tasarim belirlenmistir. Model tizerinde patlatma tasarnimi
uygulanarak bina davramisi ve yikiima sekli simiile edilmistir. Bu simiilasyondan yola ¢ikarak
binalarin planlanan sekilde yikilacagi ve beklenen &lgiide parcalanmanin olugacagl
ongorilmiistiir.

Yikmm tamamlandiginda, sonucun planlama agamasinda Ongérillen sekilde gerceklestigi
sonucuna ulasimistir.

ABSTRACT New techniques are sought in the concept of urban transformation in our country
cause there are many of the old or damaged. buildings that are needed to be demolished.
Considering the advantages, controlled structure destruction by explosives is a remarkable
technique that is applied successfully in abroad countries for years. -

In this study, the controlled demolition of Gunesevler Buildings by using explosives was done
in Angust 17, 2013 within the scope of urban renewal works by T.C. Environment And Urban
Ministry.

Considering the building plan, location, state, material parameters and environmental factors,
demolition designs and firing sequences for each buildings were determined. The determined
firing sequence was performed on the model. Based on this simulation, the buildings would be
demolished as planned and the expected degree of fragmentation would be occurred.

When the demolition is completed, the results were consistent with the expectations.
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1 GIRIS .

Ulkemizde, kenisel déniigiim kapsamuinda yikilmasi soz konusu olan milyonlarca bina
bulunmakiadir. Bu binalarn Klasik yontemlerle yrkimimn nzan siirede gergeklesmesi sonucu

gevieye verilen rahatsizlik, yitksek maliyet ve emniyetsiz calisma sartlarim beraberinde
getirmektedir. Bu ylizden daha pratik yontemlerin arayisina gidilmigtir. Bunun sonucunda,
{ilkemizde heniiz uygulanmaya baglayan ve Ekim 2014’te yiirirliige giren “Yapilarn Tam ve
Kismi Yikimt f¢in Uygulama Kurallar” TS13633 standardinda belirtilen kontrolli patlatma ile
yap1 yikimt giindeme gelmigtir.

Patlatma jle yikim metodu, alt katlarda meveut olan tagtyici elemanlarin patlayic kullanidarak

parcalanmasi ile geri kalan tagtyicy elemanlarin artan basing ve/veya moment yiikil kargisinda
yenilmesi sonucu yapinin yikiimaya baglamast prensibine dayanir (Ozyurt, 2013).
Binanin kontrollii patlatma ile yikilmasinda, genel bir tasarim Onerisi sunulamaz. Cunkii
geviesel faktorler (komsu yapilar) ile bina dzellikieri (konumu, plam, malzeme dzellikleri vs.)
her bir bina i¢in farkhilik gostermektedir, Bina dzellikleri ile evresel faktorler dikkate almarak,
amaca uygun yikim tasarmn Snerilmelidir (Dowding, 1996; Ozyurt, 2013).

Yapilarm, patlatma ile kontrolli yikimt i¢in iki yontem uygulanmalctadir. Tiki; yapinn agurlik
merkezinin deistinlmesi sonucu yana devrilmesidir. Ikincisi ise; yapmin tagiyici
clemanlarndan bir kismnin tagtyicr 6zelligini yitirmesi ile diger yap1 elemanlarmin artan yilk
kargisinda deforme olmasi sonucu yapiin bulandugu suirlar igerisinde ¢okmesidir. Bu iki
metodun birlikte kullamldigs uygulamalar da goriilmektedir. Sekil 1 ve 2’de bu iki yontemin
model fizerinde uygulanmas: ile bina davranig mo deli sirastyla sunulmusgtur (Ozyurt, 2013).

€ (b)
Sekil 1. Betonarme binanin kendi smirlart igerisine gokertilmesi (Ozyurt, 2013)
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' b
@ (b)

Sekil 2: Betonarme binanm yana devrilmesi (Ozyurt, 2013)

Stevenston (1972), Olofsson (1980), Gustafsson (1981), Jimeno (1995), Dowding (1996),
gibi aragtirmacilar patlayic: kullamlarak yapi yikimina deginmislerdir. Gustafsson (1981), yap:
elemanlarmm patlayici kullamifarak yikidmasma dair patlatma tasarmi  Snerilerinde
bulunmugtur, Hauser, Werner ve Thomas ise sarj miktarmm belirlenmesi iizerine caligmalar
yaprmgtir (Simsir, Kose, 1996; Koca, 2006; Ozer, Karadogan, 2012).

Yapt yikiminda genel olarak yitksek hassasiyetli dinamitler, TIN.T. v RDX ile PETN igerikli
plastik patlayicilar kullamlmaktadir. Yiiksek hassasiyetli dinamitler genellikle beton veya
betonarme malzemede kullamlirken, lineer sekilli plastik patlayicilar gelik malzemelerin
yikiminda kullanilirlar. Beton veya betonarme malzemede patlayicilar yap: elemaninda delinen
deliklere yerlestirilirken, gelik yapilarda patlayict yapi elemanmum yiizeyine yerlestirilir (Koca,
2006; Extreme Explosions, 2010).

Sikilama i¢in kagit, kum, balgik, toprak ve siva kullanilabilir. Yiizeysel patlayicilarin
sikilanmasinda kum torbalart veya kontrplak ve dayanidkh kumaslar birlikte kullamlir. Yiizeysel
patlatmalarda sarjm nesne ile sitki temas etmesi, sarjin da {izerinde sikilama olmasi patlama
etkisini artirr (Oloffson, 1980; Ozer, Karadogan, 2012).

Patlatma kaynakli ¢evresel etkiler, parca savrulmasi, yer sarsiniist, glriilti ve toz
olugumudur, :

Parca savrulmasmdan olugabilecek hasarin dniine gegmek adina patlayic yerlestirilen yapi
elemanlan jeotekstil malzeme ve tel Orgii ile sarilmalidir. Bununla birlikte, binanmn yikim
esnasinda enkaz alani digina parga savrulmasma imkan veren agik kismmlan da jeotekstil
malzeme ve tel drgiiler ile ¢evrelenmelidir.

Giiriiltiiden olugabilecek rahatsizliklarin dniine gegmek igin cevre sakinleri ve ilgili personel
kigisel koruyncu kulaklik kullanabilir ve giiriiltii olusumunu minimize etmek {izere patlayici
yerlestitilen yapi elemant cam yiind ile sarlabilir (Ozyurt, 2013; Ozyurt ve dig., 2013).
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Patlamanin pergeklesmesi ve yapmm yikilip yere ¢arpmasi sonucu olugacak yer sarsmtisin
azaltmak icin darbe emici 6zellikte olan koruyucu malzemeler veya insaat molozlan yapinm
devrilecegi alana serilebilir (Ozyuxt, 2013). '

Yikim siiresince toz olugumunun tamamen 6niine gegmek oldukea giictiir. Bu hususta, yap:
1slatilabilir veya yikim aninda yap, su piiskiirtme makineleri ile sulanabilir (Ozyurt, 2013).

2 GUNESEVLER SITESE

Giinesevler Sitesi, Ankara ili Sincan ilgesindedir. Sitede 12 adet bina mevcuttur. Biitiin binalar
10 katls olup bu binalardan 11 tanesinin plant ayni, 1 tanesinin (4 numarah bina) hem kolon-
kiris aplikasyoru ve boyutlari, hem de yap1 malzemesi olarak diger binalardan farklidir.

54l 53 ) : TR

TEH 44 LY 7144

w - Cal

- F13.44 =

Sekil 3: Giinegevler Sitesi

Sekil 4. 1, 2 ve 3 Numarali Normal Binalarin (Soldaki), 4 Numarali Binanin (Sagdaki) Plan
(cm)
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Sekil 5. 1, 2 ve 3 Numarali Normal Binalarin (Soldaki), 4 Numaral: Binanm (Sagdaki) Modeli

Bolgedeki risk noktalart; bat: cephesinde 19 m, kuzey cephesinde 63 m ve giiney cephesinde
ise 18,5 m mesafede bulunan konutlar ile 1 numarali binanmn dogu yoninde 11 m mesafede

Kiler Siipermarketi ve 4 numarali binamn bati yoniinde 8 m mesafede bulunan elektrik
trafosudur (Sekil 6).

Sekil 6. Glinesevler Sitesi ve Cevre Yapilarin Modeli
429
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- Yikim plant yapilirken géz oOniinde bulundurulmasi gereken ilk husus; binanin statik
durumunun tespit edilmesidir,

SOz konusa binalarda bulunan binalardaki betonun TS500 (2000) standardinin g¢ok altmda
kaldigy; 1, 2 ve 3 numaral: binalarda bulunan betonun C3, 4 numaral binalarda bulunan betonun
ise C5 sifi betona esdeger oldugu, donati ¢eliginin ise TS708 (2010) standardinda 1fade edilen
en diisiik dayamml g¢elik olan ise $220a ¢eligi oldugu bilgisi edinilmigtir,

Binalar, sonlu elemanlar yontemini baz alarak hesaplama yapan bir simulasyon yaziltmunda
modellenmistir. Modeller tizerinde yapilan statik analizde binalarn TS500 ve Deprem
Yometmeligi (1998) ne gore ciiriik simfina girdigi anlasilmmstir.

Binalarin modeli ve 6li yiikler altindaki davranisina ait goriintiileri Sekil Sekil 7 ve 8’de
gosterilmistir. '

EY] U;‘)
Sekil 7. (a) 1, 2 ve 3 Numarali Bina Modellerinin Gériintiisii, (b) 1, 2 ve 3 Numarah Binalarin
Olii Yiikler Altindaki Davramgimm Goriintiisii

@ o)
Sekil 8. (a) 4 Numaral Bina Modellerinin Gériintiisti, (b) 4 Numaral Binanin Ofi Yiikler
Altindaki Davraniginin Goriintiisii

Sekil 7 ve 8'de gorildiifi iizere, bina dosemelerinin orta kisimlarinda deplasmanlar
goriilmektedir. Ancak, 4 numarah goézlenen efilme miktari, difer binalara nazaran daha
diigiiktiir.
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3 YIKIM TASARIMI
Binalarin statik durumn, betonarme malzeme 6zellikleri, ¢evresel faktdrler ve kat sayisi goz
éniinde bulunduruldugunda, literatiirde “igine cékertme” olarak adlandmlan yikim tekniginin
uygulanmasina karar verilmistir.

“Ieine cokertme” yontemi uygulanirken ¢evresel riskleri minimize etmek amaciyla ¢ok digik
bir agiyla yikim bir yone yonlendirilmesine karar verilmigstir (Sekil 9).

" Sekil 9. Binalarm Yikim Egim Yénleri

3.1 Patlayici Madde Ve Kapsiil Miktar
Giinesevler Sitesi’nde bulunan 4 adet binamin kontrollii patlatma ile yrkiminda patlaylm madde
olarak Nobelex-TG, atesleme sistemi olarak ise elektriksiz kapsiiller kullaniimmstsr.

Cizelge 1°de her bir bina igin patlayict konulan kat ve kolon sayisi, delinen delik sayist,
kullanilan patlayic madde miktar: ve kapsiil say1s1 belirtilmistir. :

Cizelge 1. Her bir bina i¢in tasarim parametreleri

SIa(atm Kolon Savis: Betonarme Duvar Delik I¢ive Kolon
V1 7 Sayist ve Patl. Delikler  Bagiantilar
Bina P ve ve Patlayict Delik avayict Aras ve Ana Hat
No atlayicl Patlayict Konulan Say1st Miktan . Baglant1 Baglantilar
" Komulan Konulan Kolon 4 (Kg) gan ganil
Betonarme Duvar Kapsiil Kapstl
Kat Sayisi P P
g Sayis1 Miktar Miktan
ay1s1
1 1172 242/34 33/3 434 28,5 549 90
2 11/4 242/50 33/12 659 433 830 112
3 11/4 242/50 33/12 353 23,2 761 150
4 11/5 165/36 33/15 1151 75,7 1469 129
Toplam 2597 170,7 3609 475
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3.2 Yikam Simiilasyonu

Nihai tasarimlar, Sekil 7 ve 8’de sunulan bina modelleri tizerinde test edilmistir. Atesleme
stiresince olugacak yiiklerin kolonlarn tagima kapasitelerinin tizerine ¢gikacag: tespit edilmis,
yikim tamamlandigmda tiim kolonlarin yenilecegi dngdriilmigtiir. Nihai tasanim parametreleri
kullamlarak olugturulan yikim simiilasyontan Sekil 10, 11, ve 12°de gésterilmigtir.

Sekﬂ 10. 1 numaral1 binantm yikim simﬁlasyoﬁ;l (1. sn, 1,6sn ve 25311)

Sekil 11. 2 ve 3 numarali binalarm yikim simiilasyonu ( 1. sn, 2. sn, 3. sn ve 4, sn)

Sekil 12. 4 numarali binanm yikim simiilasyonu (1,1. sn, 2. sn ve 2,7. sn)
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3.3 Gitvenlik Onlemieri

Yikim esnasinda olusmasi muhtemel cevresel etkilerin ¢nlenmesi veya en aza indirilmesi
yéniinde yapilacak caligmalarin baginda patlatma ncesi ve sonrasmda patlatma alanim da icine
alan “Giivenli (Yasak) Bélge nin olusturulmasi iglemi gelmekitedir.

Giivenli bdlgenin olugturulmasmin temel amact patlatma sirasinda yikim olaymu izlemes
muhtemel seyirci kitlesinin ve civarda ikamet eden insanlarin ve yapilarin givenligini saglamak
ve patlatma kaynakli muhtemel etkilerden izole etmektir. Giivenli (yasak) bdlgenin kapsadig
alanlar dért ana grupta toplamirlar. Bunlar; plan alani, tasarlanan devrilme alam, tahmin edilen
enkaz alan1 ve tampon bdigedir.

Giivenli bdlge iizerinde, yapmm durumu, patlayict cegidi ve miktari, gevre yapilarin varligs
ve konumu direk olarak etkilidir. Bunlara ilaveten galigmay: izlemek icin bdlgede bulunan
halkin giivenligi de goz niinde bulundurularak, olugturulan givenli bolgenin kisimlan ve siniri
Sekil 13’te gosterilmistir.

Flar Alura

e T3 5000 b Dt Tl Alurn
Tahenit Edden Enkas Alon

e Vattripri B

oo (vl 7Y 0201 BElZE Sebiny

Sekil 13. Yikinda Olusturulan Gitvenli Bélge

Miinferit giivenlik dnlemlerinin alinmasindan once, giivenli bdlge igerisinde kalan alamn
elektrik ve dopalgaz baglantist kesilmis ve yapilar sigortalatilmugtir. Ayrica, giivenli bolgenin
disinda kalan havuzun iizeri branda ile kapatilmigtir.

Yikimu planianan binalar yerlesim yerinde bulundugundan 6tiirll, tag savrulmas: Onemli bir
risk haline gelmigtir. Bu nedenle, binalarn dig1 kisimlarinda kajan ve patlayict yerlestirilen
kolonlar itk dnce tel drgii, ardmdan branda ile sanlmustir. Binalarm i¢ kisumlarmnda kalan

" kolonlarm ise sadece tel drgii ile sarilmas yeterli grilmiigtiir. Ayrica, her bir binanin duvarlart
yikilrois olan katlarn gevreleri tel rgii ve branda ile sanilmgtir. Sekil 14’te giivenlik 6nlemleri
alindiktan sonra binalarin distan goriniimii sunulmustur.
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ele 14. Giivenlik Onlemleri Almdiktan Sonra B '. D1$t Goriiniimil

4 YIKIM SONUCLARININ DEGERLENDIRILMES]
Yikim sonunda yikium sahasmda yapilan kontrellerde binalann tahmin edilen enkaz alam
icerisinde yikildig1 gorilmiigtiir.

Sekil 1. Yikim 8ncesinde ve yikim aninda binalarmn goruntus

1, 2 ve 3. Binalardaki kolonlarm Sekil 10 ve 11°dé sunulan yikim modelinde 6ngdriildigi
gibi yenildigi yikim sonrast yerinde yapilan incelemelerle tespit edilmigtir. Pargalanma seviyesi,
olugan yigmm ikineil knma islemine tabi tutulmadan yiiklenip taginabilecegi dizeydedir.
Ancak 4binanin en iist katinda bulunan kolonlardaki pargalanma seviyesi daha diigiiktiir.
Bunun sebebi, gevresel riskleri azaltmak ve bloga yaklagik 10 metre uzaklikta bulunan trafoya
hasar vermemek icin sadece 5 katta bulunan tagiyic: elemanlara patlayict yerlestirilmesi ve

binada mevcut olan malzeme kalitesinin diger binalara nazaran daha yiiksek dayanima sahip
olmasidir.

ek11 16. 1ra511a 2,3 Ve 4 NAZrali' Binalann Sonucu Olusan Enkazlarmi Goriintiisii

Yikim sonunda, ilgili yerlesim biriminde gdzle goriiliir diizeyde maddi ve manevi herhangi bir
hasar meydana gelmemistir.
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4.1 Titresim Kayd :

Yikim kaynakli titresim ve hava sokunu 8lgmek amaciyla 5 adet titresim dlger cthaz yasak bolge
igerisinde bulunan risk noktalarina yerlestirilmigtir. Sekil 17’de ise binalarin ve cihaz istasyon
noktalarimn uydu gérintiisii sunulmugtar.

Sekil 17. Binalarin ve Cihaz Istasyon Noktalarinm Uydu Gériintiisii

Cizelge 2’de titresim Slger cihazlann kaydetti§i maksimum pargacik hizi, frekans ve hava
soku degerleri sunulmusgtur.

Cizelge 2. Titresim Olger Cihaz Kayitlan
Titregim Olcer Cihaz  Maksimum Par¢acilk Hiza (mmy/sn)  Frekans (Hz) Hava Solu (dB)

Instantel B10708 8,23 41 139,1
Instaniel E10707 6,86 3,85 130,8
Instantel E10705 7,75 2,78 134,60
Tnstantel BE5724 5,59 5,39 1279
Instantel E10706 Yeterli genlikte sismik dalga olugmadifmdan kayit almamamigtir.

Cihaz kayitlarindan anlagilacagi tizere, yikimda; kaydedilen olaylarda ortaya c¢ikan
maksinmum pargacik hizlarma karsilik gelen frekans degerlerinin dagilimlan incelendiginde,
Cevre ve Sehircilik Bakanhfi’muin limitlerinin altinda kaldig: goriilmiigtiir.

5 SONUCLAR .
Ankara ili Sincan flcesi Giinegevler Sitesi’nde bulunan 4 adet binanin genel planlan incelenmis,
kolon duvar ve kiris boyutlari, cevredeki yapilarin durumu ve mesafeleri gdz oOniinde
bulundurularak patlatma 6n tasarimlart yapilmig ve yilkam Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda
s0z konusu bilgede olugabilecek gevresel etkilerin neler oldugu ve bu etkilerin azaltilabilmesi
i¢in yapilmas: gerekenler ortaya konmustur, Bunlarm, dogrultusunda yikim planland:gi gibi
basarili bir gekilde ve herhangi bir ¢evresel hasara sebebiyet vermeden tamamlanmmstir.

1, 2 ve 3. Binalardaki kolonlarin Sekil 10 ve 11°de sunulan yikim modelinde 6ngoriildiigi
gibi yenildigi yikim sonrasi yerinde vapilan incelemelerle tespit edilmistir, Parcalanma seviyesi,
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olusan y1gmin ikincil kirma iglemine tabi tutulmadan yiiklenip tagnabilecegi diizeydedir.
Ancak 4.binanin en iist katinda bulunan kolonlardaki parcalanma seviyesi daha diigitktiir.
Bunun sebebi, ¢evresel riskleri azaltmak ve bloga yaklagik 10 metre uzaklikta bulunan trafoya
hasar vermemek igin sadece 5 katta bulunan tasiyici elemanlara patlayic: verlestirilmesi ve
binada meveut olan malzeme kalitesinin difer binalara nazaran daha yiiksek dayamima sahip
olmasidir. _
Cevresel riskleri azaltmak ve bloga yaklagik 10 metre uzaklikta bulunan trafoya hasar
vermemek igin sadece 5 katta bulunan tasiyici elemanlara patlayict yerlestirilmesi ve binada
~mevcut olan malzeme kalitesinin dier binalarda bulunan malzeme kalitesinden daha yitksek
olmasi, 4. binanm en {ist katinda bulunan yap1 elemanlarl lizerinde yeterli deformasyonun
olusmasini engellemigtir,
Bu bilimsel ¢caligma kapsaminda edinilen tecritbelerden yola cikarak soylenebilecek Gneriler
asagidaki sekildedir;
e Kontrollii patlatma ile ytkilmas: planlanan binalarin betonarme malzeme 6zelliklerinin
“belirlenmesi tasarum iginin ilk agamast olmalidir. Aksi takdirde, yapilan hesaplamalar ve
dngoriilen bina davranist ile pratikteki bina davranigi ayni olmayabilir (Bkz, 4 mumarali
Bina). ‘
¢ Binanin statik durumu yikim tasarimi yaparken dikkat edilmesi gereken en Onemli
unsurlardan bir tanesidir. Bir binanm statik durumunu belirlemek, ongérilen bina
davranist ile pratikte meydana gelen bina davranigmmi Srtistirmekle beraber yikim
maliyeti izerinde de etkisi mevcuttur,
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