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TARIHLENDIRILMIS BAZI JEOMORFOLOJIK VERILERE
DAYANDIRILAN, ANADOLU’NUN KUVATERNER IKLIM
OZELLIKLERI REKONSTRUKSIYONU

Hiiseyin TUROGLU
Istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii. turogluh@istanbul.edu.tr

OZET

Bu c¢alismada; Anadolu'nun Kuvaterner donemi bazi jeomorfolojik verilerinden
klimatik ¢ikarimlarin yapilmasi ve sonuglarin Anadolu’nun Kuvaterner paleoklimatolojisini
anlamaya yonelik olarak birbiri ile iliskilendirilmesi hedeflenmistir. Degerlendirmede;
Aktualizm Prensibi'nden hareketle, Anadolu’'nun giinimiiz klimatik karakterinin temel
ozellikleri, tarihlendirmeleri yapilmis Klima-Jeomorfolojik deliller ve onlardan edinilen
klimatik ¢ikarimlar, uluslararasi kabul gormiis kiiresel klimatik degisiklik kronolojileri ile
birlikte dikkate alinmis olup, anlamli sonuglar elde edilmistir. Sonuglar; Kuvaterner Kiiresel
klimatik degisikliklerinin genel trend olarak Anadolu’da da etkili olduguna isaret
etmektedir. Anadolu’daki bu klimatik gelismelerin genel karakterleri; genel atmosfer
sirkiilasyonu, basing sistemleri ve diger hava olaylarinin yan1 sira, Anadolu’nun bulundugu
enlem aralif1, denizsellik ve karasallik derecesi, yiikselti, baki ve engebelilik gibi cografi
ozellikleri ile belirlenmistir. Anadolu jeomorfolojisinde Kuvaterner’de meydana gelen
degisiklikler, Anadolu'nun Kuvaterner klimatik o6zellikleri tizerinde, bolgesel ve yerel
degisikliklere zemin hazirlamis, 6nemli oranda yonlendirici, belirleyici rol oynamustir.
Boylece zaman icinde etki alanlari, konumsal ozellikleri ve etki siddetleri degisen;
soguk/serin-nemli/kurak (glasiyal donem) ve sicak/iliman - nemli/kurak (interglasiyal
donem) iklim bolgeleri Anadolu Kuvaterner Klimatolojisinde daima var olmustur.

Anahtar Kelimeler: Anadolu, Kuvaterner Iklim, rekonstriiksiyon, jeomorfolojik proxy.

RECONSTRUCTION OF THE QUATERNARY CLIMATE OF ANATOLIA BASED ON
DATED GEOMORPHOLOGICAL DATA

Abstract

In this study, making climatic inferentials from the some geomorphological data for
Quaternary period of Anatolia and associating the results which each other to understand
the Quaternary paleoclimatology of Anatolia were aimed. In the assessment, "Actualizm
principle" was based on. The basic features of modern-day climatic conditions in Anatolia,
dated clima-geomorphic evidences and climatic implications acquired from them, global
climatic changes chronology recognized by international scientific community were taken
into account data and obtained meaningful results. Results illustrate that, in general trend;
the global climatic changes in the Quaternary had been effective also in Anatolia. General
characteristics of these climatic developments in Anatolia had been determined by
geographical features such as the general atmospheric circulation, pressure systems and
other weather events, as well as the latitude range to Anatolia, maritime and terrestrial level,
altitude, aspect and rudeness. The geomorphological features of Anatolia in Quaternary
have paved the way for regional and local changes as well as played a decisive and
significantly router role on climatic features of Anatolia during Quaternary. Thus, climate
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zones which were cold / cool-wet / dry (glacial periods) and hot / warm - wet / dry
(interglacial period), changing the effect areas, the spatial properties and effects of violence
through time had always existed in Anatolia Quaternary Climatology.

Key words: Anatolia, Quaternary, Climate, Reconstruction, Geomorphological proxy.

Giris

Yerbilimlerinde, rekonstriiksiyon; giincel gozlenebilirligi, 6l¢iilebilirligi olmayan, ancak
konu ile dogrudan ya da dolayl sekilde ilgili olan delillerin tanimlayiciliginda
gerceklestirilen gegmise doniik kurgulamayi, gecmisi anlamayi, 6grenmeyi ifade eder. Bir
baska deyisle; gecmisteki olaylar, 6zellikler ya da stirecler igin delil teskil eden tanimlayici
bulgulardan faydalanarak, “tekrar kurmaya” yonelik sonu¢ ¢ikarma olarak da
tanumlanabilir. Bu calismada; Anadolu'nun Kuvaterner donemi iklim ozelliklerinin ana
hatlarina ait rekonstriiksiyon yapilmasi hedeflenmistir. Bu rekonstriiksiyon galismasi iki
temel veri yonlendirmesine dayandirilmistir. Bunlardan biri Akttializim Prensibi yani
“Glinlimiiz gecmisin aynasidir” yaklasimindan yola ¢ikilarak, Anadolu’nun gtincel klimatik
ozellikleri ve bu ozellikleri sekillendiren cografi faktorler. Digeri ise proxy indikatorlerlerden
bazilar1 olarak kabul edilen ve rekonstriiksiyonda kullanilan; Anadolu’daki tarihlendirilmis
buzullasmalar, pliiviyal gol ve akarsu taracalarina ait verilerdir. Sonugta, bu verilerden
hareketle; Anadolu’nun Kuvaterner iklim 6zelliklerine ait ¢ikarimlar yapilmaya calisilmustir.

Buzul, pliiviyal gol ve akarsu arastirmalar: ile smirh tutularak, literatiir taramasi
yapildiginda; Anadolu’'nun farkli lokasyonlarinda c¢ok sayida bilimsel c¢alismalarin
gerceklestirildigi goriilmektedir. Asagidaki bazilarina deginilen bu calismalarin; cogu kez
birbirinden bagimsiz, hedef aldiklar1 geriye dontik zaman araliklarinin ise farklhiliklar
gosteren arastirmalar oldugu dikkati ceker. Bir baska dikkat cekici ozellik ise bu
arastirmalarm; biiytik oranda “Son Glasiyal Maksimumu-Giintimiiz” zaman araligina
odaklanmis olmalaridir. Ulusal ve uluslararas: bilimsel arastirma ve yaymlar miimkiin
oldugunca taranmaya calisilarak, elde edilen veriler, Anadolu'nun Kuvaterner iklim
ozelliklerini ana hatlariyla anlamaya yonelik anlamali bir biittinliik olusturma amagh olarak
kullanilmistir. Aslinda, bu galisma; farkli verilere dayandirilan geriye doéniik bir senaryo
olarak kabul edilebilir.

Pliyo-Kuvaterner kiiresel iklim degisiklikleri

Pliyo-Kuvaterner kiiresel iklim degisiklikleri Ust Miyosen'deki belirgin evaporitik
kosullarinin degisimi ile basladig1 kabul edilmektedir (Raymo vd. 1998, Lisiecki ve Raymo
2005, Cronin 2010, Raymo vd. 2011). Ust Miyosen ve Alt Pliyosen sicak iklim kosullarinin
etkisi altindaki bir donem olmasina kargin, Ust Pliyosen sicaktan, soguk iklim kosullarma
gecis periyodunu temsil etmektedir (Sekil 1) (Raymo vd. 2011, Lisiecki ve Raymo 2005). Bu
gecis donemi genel olarak sicakliklarin diisme egilimine karsin, kisa araliklarla siklik ve stire
diizensizliklerinin hakim oldugu daha sicak ve daha soguk salinimlarla gerceklesmistir
(Raymo vd. 1989, Raymo 1992, Dowsett vd. 1994, Hughen vd. 1996, Raymo vd. 1998, Adams
vd. 1999, Broecker 2000, Houghton vd. 2001, Adams vd. 2002, Mayewski vd. 2004, Lisiecki
ve Raymo 2005, Erlat 2009, Cronin 2010, Raymo vd. 2011, Gregory 2013). Bu durum kabaca
Pliyosen-Pleyistosen sinir1 (GO 2,588 milyon yil) éncesine kadar devam etmistir (Sekil 1).
Gegis donemi, yerini 41 Bin yillik donemlerle periyodik olarak gerceklesen daha sicak ve
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daha soguk iklim kosullarma birakmistir. GO 800-900 Bin yila kadar devam eden kisa siireli
(41 bin yillik) dtizenli iklim degisiklikleri, daha uzun stireli olan (100 Bin yil) iklim
degisikligi ardalanmalari ile Holosen’e kadar stirmiistiir (Lisiecki ve Raymo 2005) (Sekil 1).
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Sekil 1: Bentik ¢okellerdeki O18 izotopu 5 Milyon yillik birikim grafigi (MIS Stages) (Lisiecki ve Raymo
2005).

Anadolu’nun klimatik 6zelliklerini belirleyen temel faktorler

Giintimtiizde oldugu kadar gegmiste de Anadolu'nun genel iklim karakteri; basing ve
riizgar sistemleri ile onun matematik konumu ve sahip oldugu orografi, ytikselti, baki, kara
ve denizlerin dagilis ve yayilist gibi jeomorfolojik 6zelliklerine bagli olarak sekillenmis,
cesitlilik kazanmistir. Anadolu; matematik konumu (36-42 Kuzey paralelleri, 26-45 dogu
meridyenleri arasinda) itibari ile termik bakimdan orta kusagin daha sicak olan giiney
yarisinda, subtropikal iklim bolgesinde yer alir (Sekil 2). Dolayisiyla, biiytik oranda Akdeniz
makroklimasinin genel 6zelliklerine sahip oldugu kabul edilir.

Ancak jeomorfolojik 6zellikleri nedeni ile kiyi ile i¢ kesimleri ve dogu ile bat1 boltimleri
arasinda onemli klimatik farkliliklara sahiptir. Bu yiizden kiy1 bolgeleri, 6zellikle de giiney
ve batt kiy1 bolgeleri daha ¢ok subtropikal iklim ozelliklerinin etkisi altindayken, ig
kesimlerde karasalligin hakim oldugu iliman kusak iklim ozellikleri etkindir (Sekil 2). Bu
genell karakter kendi iginde de farkliliklara sahiptir.

Ayrica Anadolu; matematiksel konumu nedeni ile gezici hava kiitlelerinin etkisi altindadir.

Bu nedenle kisin polar hava kiitlelerinin [Denizel Polar (MP) ve Karasal Polar (CP)]

kuzeyden giineye dogru sarkmasiyla genis alanlarda etkili olur. Denizel Polar; Kuzey
Atlantik’'ten gelen nemli ve soguk iklim kosullari, Karasal Polar ise Sibirya {izerinden

gelen kuru ve soguk iklim kosullar ile etkili olur. Yazin bu kez polar hava kiitlelerinin
kuzeye dogru cekilmesiyle; sicak ve nemli Denizel Tropikal (MT) ve kuru ve sicak kosullarla
etkili olan Karasal Tropikal (CT) hava kiitleleri Anadolu'nun biiyiik bslimiini etkisi altina
alir (Wigley ve Farmer 1982; Erol 1988, Ering 1993, Fairbridge vd. 1997, Akcar ve Schliichter
2005) (Sekil 3).

Bunlarin yami sira, Anadolu’da etkili olan mevsimlik klimatik farklilasmalarin
gerceklesmesinde polar jet akim kusagmin kisin 30° enlemlerine kadar inen ve yazin 70°
enlemlerine kadar cekilen mevsimlik gocti (Turkes 2010) de etkili olmaktadir. Ancak
denizsellik, karasallik derecesi, yiikselti, engebelilik gibi jeomorfolojik 6zellikler bu hava
kiitlelerinin karakteristik iklim ozelliklerinde bolgesel farklilasmalara ve cesitlenmesine
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neden olur.Polar jet akimlar: (Sekil 3, 4) Anadolu’nun iklim 6zellikleri tizerinde ¢ok nemli
etkiye sahiptir. Zira sicak tropikal ve soguk polar hava kiitlelerinin dinamik etkilesimin
sonucu meydana gelen ve sonugta Anadolu’ya yagis birakan orta enlem siklonlar1 (Sekil 5, 6)

polar jet akimlari tarafindan kontrol edilirler.
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Sekil 2: Kiiresel iklim kusaklar1 ve Anadolu [01].
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Sekil 3: Anadolu’yu etkileyen hava kiitleleri ve atmosferik dolagim (Wigley ve Farmer 1982; Akcar ve
Schliichter 2005).
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Sekil 4: Polar jet akimlarinin mevsimsel

Sekil 5: Orta enlem siklonlarinin hareket yoénlerinin ana
hareket yonleri (Ttirkes 2010).
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Sekil 6: Genel atmosfer sirkiilasyonunun mevsimlere gore dikey goriintimii [03].

Yazin Polar Jet akimlar1 ve Subtropkal jet akimlar1 yiiksek enlemlere dogru kayarken,

kisin bu yer degistirme tersine doner ve jet akimlar alcak enlemlere dogru kaymak sureti ile

etki alanlarmi degistirirler (Sekil 3, 4, 5, 6). Bu yer degistirmeler; kisin orta enlem

siklonlarinin Anadolu tizerinde firtinali, yagisli, soguk iklim kosullarimin etkili olmasina,
yazin ise orta enlem subtropikal yiiksek basing sistemlerine ait iklim ozelliklerinin etkili
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olmasina neden olur. Giintimiizdeki bu genel Atmosfer sirkiilasyonu Kuvaterner'de de
Anadolu’nun iklimi tizerinde belirgin olarak etkili olmustur (Florineth ve Schliichter 2000;
Akcar ve Schliichter 2005; Arpe vd. 2011; Kuhlemann vd. 2013).

Son buzul ¢aginda; kuzey yarimkiirede kalin buz ortiilerinin genis alanlar kapladig:
soguk stadialler sirasinda, polar jet akimlarinin daha giineye kaydigi, yil boyu bu algak
enlemlerde kaldig1 ve bu durumun glasiyal dénem stiresince devam ettigi dolayisiyla da
soguk kosullarin alcak enlemlere dogru genisledigi, interstadialler sirasinda ise tam tersine
gelisme gosterdigi belirlenmistir (Schmidt ve Hertzberg 2011) (Sekil 7). Temel prensip
olarak; Orta enlem siklonlari, sicak tropikal ve soguk polar hava kiitlelerinin dinamik
etkilesimin sonucu olup, kuzey yarim kiire icin giineydeki sicak subtropikal hava ile
kuzeydeki soguk polar havay: birbirinden ayiran polar jet akimlari tarafindan kontrol
edilirler (Schmidt ve Hertzberg 2011). Dolayisiyla, polar jet akimlarimin mevsimsel olarak
yer degistirmesi (Sekil 3, 4, 5, 6) orta enlem siklonlariin da yer degistirmesi anlamina
gelmektedir.

Kuzey yarim kiirede, kis mevsimi orta

Sicak interstadial kogullar Sogjuk stadlal kogullar

enlem siklonlarmin hareket yonleri; batida |

Akdeniz tizerinden doguya dogru ilerleyerek
Anadolu’yu etkisi altina almaktadir (Sekil 5, 6).

Kuvaterner soguk donemlerinde, Anadolu; b, S i ™
Cand

biittin y1l boyunca, kis mevsiminin atmosferik o A
Lk y . o STTEZIES
sirkiilasyonu ve buna bagh olarak polar jet

akimlar1 ve orta enlem siklonlarmin belirleyici

" (Schmidtve Hertzberg 2011)
oldugu iklim kosullarinin hékimiyeti altinda  Sekil 7: Son glasiyal maksimumunda, polar jet

kalmgtir (Sekil 6, 7, 8) (Erol 1979, Fairbridge akimlarimin yer degistirmesi ve
vd. 1997, Florineth ve Schliichter 2000, buzulla@malagr;zzzzléaé?)?;a;rl (Schmidt ve
Kuhlemann vd. 2013).

Sekil 8: iki farkli arastirmada yer alan (soldaki: Florineth ve Schliichter 2000, sagdaki: Kuhlemann vd.
2013) ve birbirine son derece benzerlik gosteren; son glasiyal maksimumu esnasinda Akdeniz, Avrupa
ve Anadolu tizerinde etkili olan siklonik hareketlerin yonleri.

Anadolu'nun iklim ozellikleri, gtincel jeomorfolojik ©zellikler ile anlamli bir iligki
yansitir. Anadolu Yarimadasi’min kuzeyinde ve giineyinde, kiyidan itibaren ytiikselen ve
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kabaca dogu-bati dogrultusunda uzanan Kuzey Anadolu Daglar1 ve Toros silsilesi, Bati
Anadolu’daki Horst-Graben sistemi, Anadolu’nun i¢ ve dogu bolumlerindeki tek yiiksek
volkanik daglar ve Anadolu'nun batidan doguya dogru artan ortalama yiikseltisi; genel
atmosfer sirkiilasyonunun klimatik etkilerinin Anadolu’da yerel-bolgesel olarak
farklilasmalarina neden olur. Bu yiizden, Anadolu'nun giincel ytizey sekilleri cesitliligi ve
engebelilik 6zelliklerinin iklime yansimasi olarak, iklim ozelliklerindeki cesitlilik ve etki
alanlarindaki farklilasmalar ortaya c¢ikmistir. Guntimiizde oldugu gibi, jeomorfolojik
ozelliklerin iklim elemanlar1 tizerindeki etkileri ge¢gmis donemlerde de Anadolu'nun iklim
ozellikleri {izerinde yonlendirici rol oynamuistir.

Bazi1 Jeomorfolojik verilerden elde edilen klimatik ¢ikarimlar

Paleoklimatolojik rekonstriiksiyonlar igin ¢ok daha farkli cografya konularina
(palinoloji, dendrokronoloji, Oksijen izotop analizleri, vb.) ait arastirma sonuglarinin dnemli
katkilar saglamasina karsin, bu galismada sadece belirli jeomorfolojik veriler dikkate alinmis
ve rekonstritksiyon, bu verilere dayandirilmistir. S6z konusu jeomorfolojik veriler;
Anadolu’daki karakteristik sahalarda gerceklestirilmis, radyometrik tarihlendirmeleri
yapilmis ve ortam tayini igerikli olan “Buzul Jeomorfolojisi, Pliiviyal Gol Arastirmalari,
Fliiviyal Jeomorfoloji Arastirmalar1” ve bu arastirmalarin klimatik sonuglarindan
olusmaktadir. Tarihlendirilmis Glasiyal ve interglasiyal, stadial ve interstadiallerin delilleri
olan bu jeomorfolojik verilerin kiiresel iklim degisiklikleri ile iliskisi ya da uyumu
arastirilmistir. Bu perspektifte, faydalanilabilir olan arastirmalarin verileri, paleoklimatik
rekonstriiksiyon icin Anadolu'nun ana yerytizi sekilleri ile anlaml bir biittinliik icinde ele
alinmustir.

Anadolu’daki Buzullasmalarin bazi klimatik verileri ve klimatik ¢ikarimlar:

Buzullasma icin uygun iklim kosullarinin en 6énemli elemanlar:; diisiik sicaklik ve kar
seklindeki yagislardir (Turoglu 2011a). Anadolu’da, buzul doénemlerinde, bolgesel
farkliliklar gostermekle birlikte, genel olarak sicakliklarda azalmalar olmustur. Son buzul
maksimumunda kiiresel yillik ortalama sicakliklarin; genel olarak bu giinkiinden 8-11°C
kadar diusiik oldugu (Sarikaya vd. 2008a-b, Sarikaya vd. 2009), ortalama sicakliklardaki
azalmalarin Anadolu icin ise yaklasik 4,5-6,5°C seviyelerinde kaldig1 kabul edilmektedir
(Ering 1971, Ering 1978, Sarikaya vd. 2008a-b, Sarikaya vd. 2009, Turoglu 2011a). Akdeniz
tizerinden gelen nemli tropikal ve bati, kuzeybatidan gelen nemli polar hava kiitleleri,
yerytizii sekillerinin kontroltinde, Anadolu'nun biiytik bolimiinde, soguk donemlerde
nemli bir iklim karakterinin hdkim olmasinda o6nemli rol oynamustir. Son glasiyal
maksimumunda; Anadolu’nun bati, giineybati ve giiney boltimleri bu giinkiinden 1,5 kat
fazla, orta ve i¢ kesimler giintimiiz yagis kosullarinda, dogu ve kuzeydogu boliimleri ise
giiniimiizdekinden yaklasik %30 daha az yagis aldig1 kabul edilmektedir (Sarikaya vd.
2009). Dolayisiyla buzul donemlerinde Anadolu’da; soguk/serin, yagis miktarinda ise
bolgesel farkliliklar gosteren, pliviyal gollerin en 6nemli gostergesi olan buharlasmanin ise
az oldugu bir iklim hiikiim stirmiistiir. Glasiyal donemlerde; sicakliklarin diisiik olmast
nedeni ile yazin eriyen karlarin kisin yagan karlardan az olmasi, yillik kar birikimin
artmasina, daimi kar sinir1 ytikseltisinin de algalmasina ve buzullasmalara neden olmustur
(Turoglu 2011a). Glintimtizde 3200-4000 m lerdeki daimi kar smir1 yiiksekligi, son glasiyal
maksimumunda; kiyilarda 2200 m lere, Anadolu’nun i¢ kesimlerinde 2800 m lere ve Dogu
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Anadolu’da ise 3200 m lere kadar algalmustir (Sekil 9) (Ering 1971, Ering 1978, Ciner 2003,
Zreda vd. 2005, Sarikaya vd. 2008b, Zreda vd. 2011, Sarikaya 2012). Son buzul
maksimumunda Anadolu’nun kuzey, bat1 ve giiney bat1 kiy1 bolgelerinde daimi kar sinir1
yiiksekliginin 2200 m lere alcalmasinin nedeni; buharlasmanin az oldugu, soguk/serin,
nemli iklim karakterinden ve topografik 6zelliklerden kaynaklanmustir. Zira Daimi kar
smnirinin algalmasy; sicakliklarin diismesi, yagisin artmasi ve buharlasmanin azalmasi ile
dogrudan iligkilidir (Flint 1971, Turoglu 2011a). Bir baska ifadeyle, Anadolu'nun kiy1 ve
denizselligin etkisi altindaki bolgeleri; son buzul maksimumunda, nem yiikli hava
kiitlelerinin ve orografinin etkisiyle sekillenen, i¢ kesimlere oranla nemliligin daha fazla
oldugu iklim kosullarinin etkisi altindaydi. Ayrica, bu nemli hava kiitlelerinin etkisi altinda
olmalarina ragmen, konum, yiikselti, bak: gibi jeomorfolojik faktorleri nedeni ile son buzul
doneminde daimi kar sinirt yiiksekliklerinin ve buzullasma alt sinur1 yiikseltilerinin, 6rnegin
Sandras, Akdag ve Beydaglar1 ayrica Davraz, Barla, Dedegol Daglarinda ayni olmadig:
kabul edilmektedir (Ering 1978, Ciner 2003, Sarikaya vd. 2008a, Sarikaya vd. 2008b,
Bayrakdar 2012, Cilgin 2012).

Son Buzul déneminde Anadolu’daki buzullasma sahalarindan biri Dogu Karadeniz
Daglaridir. Dogu Karadeniz Daglarindaki buzullasmalarin GO 26,0 (+1,2) bin yil gibi
baglayrp, GO 18,3 (x0,9) bin yil a kadar devam ettigi ve bu tarihten sonra buzullarmn
cekilmeye basladig1 kozmojenik tarihlendirme yontemiyle belirlenmistir (Akgar vd. 2005,
Akcar vd. 2007a-b-c). Benzer durum Vergenik Daginda da belirlenmistir. Vercenik Daginda
buzullasma GO 26,1 (+1,2)-18,8 (+0,8) bin yil araliginda gerceklestigi belirlenmistir (Akgar
vd. 2007a). Kagkar Daglarindaki Ge¢ Buzul Doénemi buzullasmalar: ise GO #12 bin yil
periyoduna denk gelmektedir (Sarikaya vd. 2008b, Sarikaya vd. 2009).

Son buzul déneminde Uludag’'da meydana gelen buzullasma GO 26000-19000 yil
araligina aittir (Zahno vd. 2007). Uludag’da maksimum buzullasmaya ise yaklagik GO 20300
y1l éncesinde ulagilmistir (Zahno vd. 2009). Geg buzul déneminde Uludag’da yaklasik GO
16100, 13300, 11500 yillarma ait ti¢ buzul ilerlemesi belirlenmistir (Zahno vd. 2009). Bu
tarihlerin kiiresel son buzullasma ile uyumlu, oldugu goriilmektedir.

Erciyes Dagindaki iki adet buzul vadisinden alman toplam 44 ornek {izerinde
tarihlendirme yapilmistir. Sonuglar, Erciyes Dagi'nda; Son Buzul Maksimumu GO 21.300
(0,9 bin) y1l, Ge¢ Buzul Dénemi 14,6 (+1,2 bin) yil, Erken Holosen 9,3 (+0,5 bin) yil ve Geg
Holosen 3,8 (£0,4 bin) yil olmak tizere toplam 4 adet belirgin buzullasma dénemine
etmektedir. Erciyes Dagi'nda meydana gelen son glasiyal maksimumundaki (GO 23-19 bin
yil) buzullasmanin kiiresel sicakliklara benzerlik gosterdigi ve yagisin giintimiize yakin
degerlere sahip oldugu iklim kosullarinda gerceklestigi, Ge¢ Buzul Déneminde (GO +14 bin
yil) ise bu giinkiinden daha nemli ve 4,5-6,4°C daha diisiik sicakliklarda oldugu kabul
edilmistir. Erken Holosen (GO 9 bin y1l) periyodunda simdikinden 2,1-4,9°C daha soguk ve
iki kat nemli iklim kosullar1 hakim olmustur. Geg Holosen (GO #4 bin yil) déneminde ise
yagis kosullar1 giinimiiz degerlerine yakin, hava sicakliginin ise giintimiizden 2,4-3,0°C
arasinda daha diuistik oldugu hesaplanmistir (Sarikaya vd. 2008b, Sarikaya vd. 2009, Sarikaya
vd. 2011). Gerek son glasiyal maksimumu ve gerekse Holosen soguk donemlerindeki bu
giinkiinden daha nemli iklim kosullarinin; ozellikle diistik sicakbiklarmn etkili oldugu
minimum buharlasma ile ilgili olmalidir. Duistik sicakliklar, yil boyu etkili olan kis kosullar
ve minimum evapotranspirasyon pliiviyal kosullar1 ortaya ¢ikarmistir.
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Sekil 9: Anadolu’daki Kuvaterner pliiviyal golleri, buzul alanlar1 ve son buzul maksimumuna ait daimi
kar sinir1 ytikseltileri (Ering 1978).

Sandras Daginda ise buzullarin maksimum ilerlemesi GO 204 (£1,2) bin yil,
cekilmesinin baglamasi ise GO 16,2 (+0,5) bin yil olarak tarihlendirilmistir. Sicakliklar bu
giinkiinden 8,5 °C daha diisiik ve giintimiizden iki kez daha nemli bir iklim etkisi altinda
oldugu kabul edilmektedir (Sarikaya vd. 2008a, Sarikaya vd. 2009).

Akdag kiitlesindeki (Bati1 Toroslar) buzullasmalara ait maksimum ilerlemelerin cephe
morenlerinde yapilan OSL tarihlendirmeleri 20,24 (+3,01) bin yil, 17,66 (+4,44) bin yil, 17,83
(£3,58) bin yil olarak bulunmustur(Bayrakdar 2012).Bu tarihler MIS evreleri ve Heinrich
soguk donemleri ile ortiismektedir.

Dedegol Daglarindaki (Bat1 Toroslar) buzullasmalara ait tarihlendirme ¢alismalarindan
elde edilen sonuglar 148 (£13) bin y1l, 76 (£7) bin y1l, 48,8 (£5,1) bin y1l, 15,6 (£1,7) bin y1l, 2,6
(#0,1) bin yil olarak bulunmustur (Cilgm 2012). Tarihlerin Wiirm I glasiyasyonuna ait
¢ikmasi ilgingtir.

Anadolu'nun farkli bolgelerindeki tarihlendirilmis buzullasmalarin daimi kar siniri
yliksekligi ve klimatik faktorler ile birlikte degerlendirildiginde anlamli bir g¢ikarim
yapilmasina imkéan saglamaktadir. Anadolu’nun ytiiksek enlemlerinde denizselligin etkisi ve
orografi, buzullasmalarin daha erken baslamasinda rol oynamis olmalidir. Denizselligin
etkisi altindaki Anadolu’nun bati, giineybat1 ve giiney boliimlerinde ise bol yagis birakan
orta enlem siklonlarina ragmen, aym donemde Anadolunun yiiksek enlemlerine gore
sicakliklarin daha yiiksek olmasi yagisin yagmur seklinde olmasma ve son glasiyal
maksimumu buzullasmalarinin GO #20 binlere tarihlendirilmesine neden olmustur.
Anadolu’'nun bu boliimlerinde gecikmeli glasiyal maksimumu tarihlendirmelerine ragmen
daimi kar siuri yiikseltilerinin 2200-2400m lere alcalmasi ise orta enlem siklonlarin
getirdigi yagisin dogal bir sonucudur. Anadolu'nun i¢ kesimlerindeki son glasiyal
maksimumu buzullasmalarmin GO $20 binli yillara tarihlendirilmesi ve daimi kar sinir
yiikseltilerinin 2800m ler civarinda olmasi daha az yagis ve karasallik derecesinin yiiksek
olmasinin bir sonucu olarak kabul edilebilir. Daha az yagisa ragmen, dusiik sicakliklar,
yiiksek karasallik derecesi ve diisiik evapotranspirasyon; Anadolu'nun bu bolimiinde,
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nemli iklim kosullarmi tanimlayan pliiviyal karakterin héakimiyetine firsat vermistir.
Nemlilige ve duisik sicakliklara ragmen Anadolu'nun i¢ ve dogu kesimlerindeki
buzullasmalarin gecikmeli tarihlendirilmeleri ve daimi kar simir1 yiikseltilerinin ytiksek
olmasinda; yiikselti, baki, engebelilik, hava olaylar1 vb. diger cografi faktorlerin etkileri de
g0z ard1 edilmemekle birlikte, karasallik faktoriiniin 6nemli rolii oldugu stiphesizdir.

Bazi Pliiviyal Gol Jeomorfolojilerine ait klimatik ¢ikarimlar

Pleyistosen’de, periyodik araliklarla sicakliklarin diismesi (Sekil 1), kiiresel iklim
degisikliklerine neden olurken bu degisikliklerin siddetleri ve etkileri her yerde aym
olmamustir. Sicaklik diistislerindeki farklilasmalar enlem derecesi ve ayrica jeomorfolojik
ozelliklerin kontroliinde, karasallik derecesinin etkili oldugu bir gelisme gostermistir. Alcak
enlemlerin kurak ve yarikurak bolgelerinde; kiiresel soguk iklim kosullarinin hakim oldugu
buzullasma dénemlerinde, atmosfer olaylarmin da degismesiyle beraber yagislarin artmasi
ve buharlasmanin minimuma diismesiyle “Pliiviyal devre” olarak tanimlanan nemli iklim
kosullarinin etkisi altina girmistir. Pluviyal devreler; buharlasmanin ve sicakliklarin
duistiigti, buna karsin yagisin yagmur seklinde arttigi ya da buharlasma ile su kaybinin
yagisla ya da kar erimeleri ile gelen su miktarindan daha az olmasina imkan veren bir iklim
karakteri (Ering 1971, Flint 1971, Turoglu 2011a) ile belirginlesmistir. Alcak enlemlerdeki
yarikurak iklim bolgeleri; glasiyal donemlerde, Pliiviyal iklim kosullarinin etkisi altinda
kalmistir (Flint 1971). Buzul donemlerinde Anadolu’da da pliviyal devrelerin belirgin
olarak etkili oldugu; fliiviyal ve Pliiviyal jeomorfoloji delillerinden de anlagilmaktadir.

Buharlasma ile su kaybmin minimum oldugu, beslenmenin yagis ve/veya kar erime
sular ile arttigi, soguk ve nemli iklim kosullarina gegisle beraber, Anadolu’da mevcut
gollerin su seviyeleri ytikselmis, havza-sirt roliefinin de gelismesine neden olan tektonik
haraketlerin sekillendirici etkisi ile belirginlesen kapali havzalarda yeni goller meydana
gelmistir. Son glasiyal maksimumu déneminde Anadolu’da kis yagislar1 biiyiik oranda
yagmur seklindeyken, Kuzey Anadolu Daglar1 ve Toroslarin yiiksek kesimleri ile
Anadolu’daki volkanik kokenli yiiksek tek daglar yagisi kar seklinde almistir. Yil boyu
buharlasmanin az, sicakliklarin diisik ve bolgesel olarak tiir, siddet ve frekanslar
farkliliklar gosteren yagmur seklindeki yagisla birlikte, kar erime sularinin da katkisiyla
mevcut gollerin su seviyeleri yiikselmis, yeni goller olusmus, su seviyesi yiikselen kapal
havza golleri dis drenaja agilmustir (Ering 1971, Flint 1971, Ering 1978, Erol 1972, Kuzucuoglu
ve Roberts 1998, Roberts vd. 1999, Jones vd. 2007, Dogan 2010, Turoglu 2011a). Eski Konya
Pluviyal Goélii, ayrica; Tuzgolii, Burdur Golii, Van Golii, Aksehir-Eber Golleri, Acigol, Iznik
Goli, Beysehir Golu, Egridir Golu, Sugla Golii Geg Pleyistosen mega golleri olup (Roberts ve
Reed 2009), bu pliviyal gollerin taragalar1 (Sekil 9, 10) Geg Pleyistosen’de, Anadolu’da
meydana gelen buharlasmanin minimum oldugu, soguk ve nemli iklim kosullarinin, ytiksek
g0l su seviyesine ait jeomorfolojik delillerindendir (Bilgin 1959, Sungur 1967, Cohen ve Erol
1969, Ering 1969, Ering 1971, Erol 1972, Sungur 1978, Ering 1978, Erol 1979, Roberts vd. 1979,
Erol 1981).

Son pliiviyal devrede, Konya Havzasi'nda 20-25m lik derinlige sahip bir goliin varlig
kabul edilmektedir (Sungur 1967, Ering 1970, Erol 1972, Kuzucuoglu vd. 2001). Eski Konya
Golu'ne ait ¢ok sayida pliiviyal devre taracasi belirlenmistir. Taraca seviyeleri dikkate
alindiginda, gol; en yiiksek seviyesine GO 23000-17000 y1l pliiviyal devresinde erismistir
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(Sungur 1967, Ering 1970, Ering 1971, Ering 1978, Erol 1972, Erol 1978, Erol 1979, Erol 1991,
Roberts vd. 1979, Erol 1980, Ering 1982, Roberts 1995, Roberts vd. 1999). Eski Konya Gol't
son pliviyalde maksimum su seviyesine (1017m) ulastiktan sonra, pliiviyal devrenin
sonlarina dogru (post pliviyal) goliin su seviyesi 1010m ye cekilmistir. Pltiviyal devre
delilleri; soguk/serin, yarikurak ve diisiik buharlagsma iklim karakterine isaret etmektedir
(Tablo 1). Holosen baslarinda gol suyunun cekilmesi hizlanmis ve 1006m, 1002m ve 1000m
seviyelerindeki duraklamalarla bu giinkii durumunu (992m) kazanmuistir (Erol 1972, Erol
1978). Eski Konya Gol'ti su seviyesi degisikliklerine ait C'* tarihlendirmeleri yapilmistir
(Tablo 1).
Tablo 1: Konya Havzas1 Ge¢ Kuvaterner klima-jeomorfolojik degisiklikleri (Erol 1991, Roberts 1995,

Kuzucuoglu vd. 1998, Kuzucuoglu vd. 1999, Roberts vd. 1999, Kuzucuoglu vd. 2001, Roberts vd. 2001,
Roberts ve Reed 2009, Kuzucuoglu vd. 2011, Roberts vd. 2011 den 6zetlenmistir).

Zaman Hidrolojik Aciklama Varsayilan iklim
GO Clyilr durum
25.000 y1l 6ncesi ? Terra Rossa olusumu, | Sicak, yar1 kurak
interpliiviyal devre
25.000-22.000 y1l aralig: Gol Siddetli mekanik Soguk/serin- yar1
ayrisma ve yiiksek kurak, soguk-
sediment yiikii nemli,
22.000 - 17.000 y1l aralig1 | Gol, Yiiksek su | Pliiviyal devre (MIS2 | buharlasma az.
seviyesi evresi-Son buzul
Maksimumu).
17.000-14.500 y1l aralig1 Distik su Kurak/yarikurak Sicak/1liman-
seviyesi, kosullara bagh gol Kurak/yarikurak
14.500/13000 - 11000 y1l | kuruma, kurumasi, Akarsularda | Soguk/serin-
aralig pliiviyal diistik sediment ytiikii, | Kurak/yarikurak,
taracalar1 post pliiviyal devre buharlagma az
11000 - 8500 y1l aralig: olugumlari, Kimyasal ayrisma ve Soguktan sicaga
soguk/serinve | akarsu sediment gecis,
dustik yiikiinde artis. Sicak, yar1 kurak,
8500 - 6500 y1l aralig1 buharlagma, g6l | Akarsularin asili yiik ardalanmali.
olusumu, Su (kil, silt) miktarinda
seviyesi artis
osilasyonlari,
6500 - giintimiiz y1l Sularin ¢ekilmesi
aralig

Goliin cekilmesi ve

gol tabaninin ortaya cikmasi, firkete kumullarmin olusmasi

iklimdeki kuraklasmayi isaret etmektedir. Kumullarin bitki ortiisii ile kaplanmasi iklimdeki
degisikligi ve nemin artmasini, daha sonra ise bu bitki ortiistintin tahrip olarak kumul
roliefinin tekrar canlanmasi, barkanlarin ortaya ¢ikmas: iklimdeki sicak ve kurak karakterin
hakimiyetinin delilleri olarak kabul edilmektedir (Sungur 1967, Ering 1970, Erol 1991,
Roberts 1995)(Sekil 9, 10) (Tablo 1).

Pliiviyal devrelerin belirgin jeomorfolojik delillerini Tuz Golii cevresinde de gérmek
miimkiindiir ve Tuz Goli'ndeki gekilme izlerinin de eski Konya Golii'ndeki cekilme
safhalar1 ile birbirine benzerlik gostermektedir (Erol 1972). Ering (1971) tarafindan yapilan
calismalarda “muhtemelen” ifadesi ile Giinz, Mindel ve Riss buzul doénemlerine ait olan
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pluviyal devre taracalarindan bahsedilmistir. Tuzgolii gevresinde son buzul donemine
(Wiirm) atfedilen 3 pliiviyal taraca seviyesi belirlenmistir (Ering 1969, Ering 1970, Erol 1972,
Erol 1978) (Sekil 10).

Burdur Golii, Anadolu’daki karakteristik o6zelliklere sahip pliiviyal gollerden bir
digeridir (Sekil 9, 10). Cevresinde 6 belirgin taraga seviyesi tespit edilmistir. Bu pliiviyal
devre maksimum su seviyesi ve gol ¢ekilme taracalarina ait seviyeler olup bu taragalarin
Wiirm glasiyali, post glasiyal donem ve Holosen dénemine ait oldugu kabul edilmektedir
(Ering 1971, Erol 1972, Erol 1973, Ering 1978, Erol 1978, Sungur 1978, Erol 1979, Erol 1980,
Ering 1982). S6z konusu bu taracalarin genel o6zellikleri itibari ile eski Konya Golu ve
Tuzgolu pliviyal devre taracalarna benzerlikleri dikkat cekicidir. Ancak Burdur
havzasindaki su hacminin diger iki pliviyal havzaya gore daha fazla oldugu gol
taracalarinin seviyeleri arasindaki yiikseklik farkindan anlasilmaktadir (Erol 1972, Erol
1978). Burdur Goli taragalarinda yapilan radyokarbon tarihlendirmeleri; golin sularinin
erken pliiviyalde yiikselmeye baslayarak GO 30000-25000 yil araliginda transgresif deltaik
birikimin meydana geldigi, transgresyonun maksimum seviyeye GO 25000-20000 yillar1
arasinda ulastig1 (920-925m) belirlenmistir (Kis vd. 1989). Burdur Golii'niin Eski Konya Goli
ve Tuz Goline oranla daha erken maksimum seviyeye ulasmasinda Orta Enlem
Siklonlar'nin Anadolu'nun bu boliimiindeki etkinligi ile ilgili olmalidir. Bu periyod;
Heinrich dénemleri (H2) soguk devresine denk gelmektedir.
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Sekil 10: Anadolu’daki baz: pliiviyal gollerin eski kiy1 izleri ve giincel kiyilar (Erol 1979).

Burdur Goli'nde GO 20 bin yil &ncesinden itibaren goliin regresyon periyoduna
girildigi ve bu regresyon bir takim salinimlarla bu giine kadar devam ettigi sedimantolojik
gostergelerden ve C# tarihlendirmelerinden anlasiimaktadir (Erol vd. 1986, Kis vd. 1989).
Pliiviyal devre kosullary; Anadolu'nun genelindeki kapali havzalarda etkili olarak, gollerin
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su seviyelerini yiikseltmistir. Pliiviyal devre su seviyesi yiikselmesi Van Goli'nde de
gerceklesmistir. Buzullasmalarin da etkili oldugu bu bolgede, Van Goli'niin giiney
kiyilarindaki pliiviyal gol taragalar: Van Golii'niin su seviyesindeki degisikliklerinin delilleri
olup, tarihlendirmelerinin kiiresel klimatik degisiklikler ile uyumlulugu dikkat cekicidir
(Erol 1981, Dogu vd. 2008, Kuzucuoglu vd. 2010, Turoglu 2011b, Turoglu ve Caner 2011).
Anadolu’da etkili olan; soguk/serin ve bu giinkiinden daha az yagisli ancak buharlasmanin
minimuma distigi pliiviyal devreler (Roberts vd. 1999, Roberts vd. 2001, Roberts ve Reed
2009) sicak yarikurak iklim kosullar ile ardalanmustir. Sicak yarikurak iklim kosullar
plitviyal gollerin su seviyelerinin al¢almasina, gol alanlariin kiigtilmesine, fazla sularmin
bosaldig1 gol ayaklarinin kuru vadilere dontismesine neden olmustur (Ering 1971 ve 1978).

Anadolu’daki pliiviyal gollerin su seviyelerinin diismeye ve alansal kiictilmeye
baslamalar1; Eski Konya Golii icin GO +17 bin C yili (Kuzucuoglu ve Roberts 1998), Tuz
Goli igin GO #17 bin C* yili (Kashima 2002) olarak tarihlendirilmistir. Eski Konya Goli
cokel verileri GO 17,0-14,5 bin C! yili araliginda evaporitik iklim kosullarina ve Eski Konya
Golu'ntin kurumasina isaret etmektedir (Kuzucuoglu vd. 1998, Kuzucuoglu vd. 1999,
Fontugne vd. 1999, Roberts vd. 2001, Roberts ve Reed 2009). Daha sonraki kumul olusumu
ise OSL tarihlendirmesi ile GO 14.328-3.230 yil araligna atfedilmektedir (Fontugne vd.
1999). Pliiviyal Tuz Golii'nde meydana gelen ¢ekilme ve gol alanindaki kiigtilme ise +17 bin
C4 yil1 nda baslayip, ilk su seviyesi osilasyonu +15 bin C* yili na kadar devam etmistir
(Kashima 2002) (Tablo 1). Ancak g6l su seviyesindeki gekilme GO +13 bin C!4 yilina kadar
devam etmistir (Roberts vd. 1999).

Kuzucuoglu ve arkadaslari (1998) tarafindan gerceklestirilen ve Eski Konya Golu
tabanindaki kumullar1 konu alan calismada; Ust Pleyistosen’de 3 kurak donem
ayirtlanmistir. Bunlardan biri; biiyiik oranda asmima ugramis olan ve kurumus olan gol
tabanindan 50 cm yiiksekte (maksimum yiiksekligi 3m kadar) olan kumul sirtlar1 olup, bu
birikim OSL yontemi ile GO 14,328 (£3220) yilna tarihlendirilmistir. Maksimum 12m
yiiksekligindeki daha geng olan kum birikiminin OSL yast GO 5674 (+988) yil olarak
belirlenmistir. Karapmar Goli'niin Orta Holosen lakiistiir deposu tizerindeki geng ve zayif
kumul olusumu tiglincii periyodu temsil etmektedir (Kuzucuoglu vd. 1998) (Tablo 1).

Yukarida Ozetlenen jeomorfolojik arastirmalar ve tarihlendirmelerin sonuglary
Anadolu’daki pliviyal gollere ait belirlenmis ve tarihlendirilmis en ytiksek seviyeler dikkate
almarak bir genelleme yapildiginda; gollerin su seviyelerinin yiikselmeye baglayip (GO +35
bin yil) maksimum seviye ulagmalar1 Anadolu’'nun batisinda erken pliiviyalde (GO 30-25
bin yil arasinda yiiksek gol su seviyesi ve transgresif deltaik birikimin) gerceklestigi, Ic
Anadolu'nun karasal iklim bolgesinde ise bu gelismenin gecikmeli olarak gerceklestigi
anlasilmaktadir. Transgresyonun maksimum seviyeye ulastifi benzer gelismelerin, Eski
Konya Golii ve Tuz Goliinde GO 25-20 bin yillar1 arasinda gerceklestigi goriilmektedir
(Tablo 1). Bu durum GO #17 bin y1l éncesine kadar devam ettigi anlasilmaktadir. Bu geg
Pleyistosen mega golleri; ozellikle orta Anadolu’da, diistik buharlasma ve soguk/serin
yarikurak iklim kosullarma ait karasal bir iklim tipinin delilleri olarak kabul edilmektedir.
Anadolu’nuun batisina oranla yagis miktarinda ¢ok fazla bir artis olmasa bile, diisiik sicaklik
ortalamalar1 ve minimum buharlasma bu gollerin olusmasinda belirleyici rol oynamustir. Ic
Bati1 Anadolu’daki erken pliiviyal gollerinin ise diisitk buharlasma ve soguk/serin nemli
iklim kosullarma ait bir iklim tipinin etkisi ile gelisme gosterdigi anlasilmaktadir. Bu
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genelleme igindeki bazi farkliliklarin ise 6nemli oranda bolgesel jeomorfolojik 6zelliklerden
kaynaklandig1 kabul edilebilir. Daha algak ve geng taraca seviyeleri ve kumullar ise son
glasiyal maksimumu sonrasindaki daha sicak ve daha soguk kosullara ait klimatik
dalgalanmalarin delilleri olarak goriilmektedir. Yukaridaki klimatik ozelliklere ait
genellemelerin bir baska dikkat cekici yonii ise Anadolu’daki pliiviyal gollerin su seviyesi
degisiklikleri ve gol cevresi jeomorfolojik o6zelliklerin kronolojik gelisimlerinin kiiresel
klimatik olaylarla zamansal benzerlik gostermesidir.

Pleyistosen Anadolu Fliiviyal'inin bazi klimatik verileri

Genel bir yaklagimla; Anadolu’da Akarsu sebekesi sekillenmesinin Kuvaterner
periyoduna tarihlendirilerek, cok geng oldugu kabul edilmektedir (Ering 1982, Ering 1988,
Ardos 1993-1996, Kayan 1997, Maddy vd. 2005, Dogan 2011). Bu sekillenmede iki énemli
faktor rol oynamustir. Bunlardan biri devam eden tektonik ve volkanik faaliyetlerin
topografya tizerindeki sekillendirici etkileri ve digeri ise iklim degisiklikleridir. Zira mevcut
akarsularin asindirma ve biriktirme faaliyetleri ile Pleyistosen’deki sicak-soguk klimatik
degisiklikleri arasinda yakin bir iliski oldugu kabul edilmektedir (Ering 1969, Ering 1970,
Ering 1982, Ardos 1993-1996). Bu konuda Anadolu’da yapilan calismalarin sonuglari; bazi
farkli yaklagimlara ragmen, iklim degisikliklerinin akarsu asindirma-biriktirme etkinligi
iliskisini dogrulamaktadir (Demir vd. 2008, Demir vd. 2012, Maddy ve Demir 2005, Maddy
vd. 2005, Maddy vd. 2007, Maddy vd. 2008a, Maddy vd. 2008b, Dogan ve Bekaroglu 2008,
Westaway vd. 2009, Dogan 2010, Dogan 2011, Demir vd. 2012).

Kuvaterner sirasinda meydana gelen iklim degisiklikleri; 6zellikle sicaklik ve yagis
elemanlarmin etkisi ile akarsu taragalarinin olusmasinda dogrudan ve dolayl olarak
yonlendirici, belirleyici rol oynamistir. Akarsu taracalarinda; tarihlendirilen periyodik
birikim ve asinim dongiileri, klimatik degisikliklerin gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Zira sicaklik ve yagis iklim elemanlarindaki farklilasmalardan akarsularin debi 6zelliklerinin
dogrudan ve dolayl olarak etkilenmesi nedeni ile akarsular ¢ok belirgin olarak reaksiyon
verirler. Yagis, bitki ortiisti 6zellikleri ve karasallik derecesi, akarsu asindirmasinin soguk ve
soguktan sicaga gecis ya da sicaktan soguga gecis ve soguk donemlerde ama ortak olarak
soguk donemlerde daha belirgin olmasinda etkili rol oynamistir. Genel anlamda
Anadolu’da; Kuvaterner’e ait pliiviyal devrelerde, drenaj sebekeleri giiclenmis, akarsular
tasidiklart bol sediment yiikii ile asindirma etkinliklerini arttirmiglardir. Soguk doénem
periyodunda sadece akarsularin akim miktarlar: degil, ayrica fiziksel parcalanma ve buna
bagli olarak ayrismis, tasinmaya hazir enkaz olusumu da maksimum diizeydedir. Bu durum
akarsularin yataklarmi asindirmada kullanabilecegi enkaz yiikiinlin artmasma neden
olmustur. Anadolu’da sicak-yarikurak/nemli dénemler kimyasal ayrismanin daha etkin
oldugu klimatik kosullar olmustur. Ic Anadolu icin fliviyal biriktirmenin; soguk dénemden
sicak doneme gegiste ve sicak donemlerde etkili oldugu anlasiimaktadir. Soguk dénemden
sicak doneme gegisteki biriktirmede karasallik faktoriintin roli oldugu kabul edilebilir.

Bu boliimde; Anadolu’da Pleyistosen donemi akarsu etkinliginin agiklamasma yonelik
Gediz Nehri ve Kizilirmak Nehri tizerinde yapilan ¢alismalar ve sonuglari ele alinmustir.

Gediz Nehri'nin Kula béliimiinde Alt Pleyistosen’e atfedilen ve 1,6 milyon yil ile 1,2
milyon yil olarak tarihlendirilen bazalt lavlar1 arasinda kalmis 11 taraca seviyesi belirlenerek
calisilmistir. Arastirma sonuglarina dayandirilan eldeki mevcut yeni jeokronolojik bulgular,
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tespit edilen toplam 11 taracanin 6 tanesinin MIS 38-28 (1.26 - 1 Milyon yillar1 arasi) arasi
dénemde ve 5 tanesinin ise MIS 38 den 6nceki donemde olustugunu gostermektedir (Sekil
11) (Westaway vd. 2004, Demir vd. 2008, Demir vd. 2012, Maddy ve Demir 2005, Maddy vd.
2005, Maddy vd. 2008a, Maddy vd. 2008b, Westaway vd. 2009, Maddy vd. 2009, Demir vd.
2012).

Dogu Akdeniz’deki deniz dibi sedimanlarinin analizleri gostermektedir ki GO1,6ile1,2
milyon yillar1 arasindaki donemde her 41 bin yilda bir sicak ve soguk iklim kosullar1 etkili
olmustur (Sekil 1) (Raymo vd. 1989, Ruddiman vd. 1989, Raymo 1992, Raymo vd. 1998,
Lisiecki ve Raymo 2005). Gediz vadisi, Kula béliimtinde belirlenen periyodik akarsu asmim
ve birikim dongiileri tarihlendirildiginde, sonuglarin; Dogu Akdeniz igin belirlenen klimatik
dongtiler (Kroon vd. 1998) ile benzesen anlamli bir dagilimi oldugu gortilmistir (Sekil 11)
(Maddy ve Demir 2005, Demir vd. 2012).
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Sekil 11: Dogu Akdeniz’den alinan oksijen izotop kayitlart ve Gediz Nehri tarihlendirilmis taracalari
(Kroon vd. 1998, Maddy ve Demir 2005, Demir vd. 2012 ).

Yapilan arastirmalarin sonuglari; Gediz vadisindeki aliiviyal birikimlerin (Sekil 11 deki
11 nolu taraga hari¢ tiim taragalar) sicak doneme tarihlendirildigi, Gediz Nehri taragalarinin
olusmasina neden olan akarsu depolarmin yarilmasinin ise Bat1 Anadolu tektoniginin diisey
yonli deformasyon etkisiyle birlikte, sicaktan soguk doéneme gegis ve soguk donemdeki
siddetli derine kazma ile olustuguna isaret etmektedir (Sekil 11).

Taraga seviyelerinin zaman icindeki dagilislari ise ¢ok diizenli olup, Alt Pleyistosen’de
Dogu Akdeniz Havzasinda; eksen egikligi periyotlamasina denk gelen 41 Bin yillik déngtiler
ile etkili olan sicak ve soguk klimatik degisikliklerin yukarida agiklanan fliiviyal gelisim ile
paralellik gostermektedir. Tektonik etkinligin neden oldugu kaide seviyesi degisikligi
yaninda, yukarida sozii edilen dikkat gekici uyumluluk nedeni ile kiiresel olcekteki
periyodik iklim degisikliklerinin de akarsu sediment ve akim miktarlarindaki degisimlerde
onemli rol oynadig1 anlasimaktadir. Son buzul maksimumu ve sonrasina ait akarsu
etkinligi iklim iliskisi, Kizilirmak Nehri vadisindeki akarsu taracalarinda yapilan
calismalarla da incelenmistir. Kizilirmak Nehri'nin Giilsehir yakinlarindaki (38°47°46” N-
34°27'24” E) vadisinde; yas ve yiikseklik ozellikleri dikkate alinarak 15 taraga seviyesi
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ayirtlanmistir. Bu ¢alismanin sonuglarindan biri; akarsu depolar: olusumlarmin MIS sicak
devreleri ile uyumlu olduklaridir. Sayisal kronoloji, taraca stratigrafisi ve paleosol
kayitlarina dayandirilan diger bir sonug ise Kizilirmak taracalariin olusmasina neden olan
fliiviyal kazmanin soguk donemlerde gerceklestigi, fliiviyal birikimin ise soguktan sicaga
gecis ve sicak devrede gergeklestigidir (Dogan 2010, Dogan 2011) (Sekil 12). Kizilirmak
Vadisindeki akarsu kokenli birikim orami Holosen baslarina kadar yaklasik 1,8 mm/yil,
Holosen baslarindan giintimiize kadar gegen siire i¢inde ise bu oran 0,46 mm/yil olarak
hesaplanmistir (Dogan ve Bekaroglu 2008, Dogan vd. 2009, Dogan 2010, Dogan 2011).

180 1,5
pa 3 p2 pL
160 96 ka 403.8ka 1228.2 ka 1989.4 ka@
IT1
MIS 43 MIS 55 MIg79
140 1 M 39 1’.2
MiS9 t o
T | gmiss misss fra T
£ 120
3 r.s F25
2 MIS 2
§ 100 - MIS 7 [
2 6 %,
o 5
§ » S
o
h g
2 60
=
s 3,5
@ 2
8 40 -
@
" Ny
20 A ® Basalt flows I
T13
T14
0 1
-20 T T T 45
(=] o o o o o (=]
g § 8§ 2 8 8 8§ 8§ %3 8 8 8 8B 8 ¢§
2 = 898 8 &2 48 &8 & 8 2 § bt
ka BP

Sekil 12: Kizihrmak vadisindeki taraca sistemleri (T1-T15) ve MIS evreleri (Dogan 2011). Kizilirmak
Vadisinde 15 seki basamag belirlenmis olup, en eski seki basamagi GO +2 Milyon yila
tarihlendirilmistir. Seki basamaklarinin MIS evreleri ile uyumlu oldugu kabul edilmektedir (Dogan vd.
2009, Dogan 2010, Dogan 2011).

Kizilirmak vadisinin sondaj bolgesinde Ust Miyosen-Alt Pliyosen kiltasi anakayasi
tzerine diskordant olarak iri cakil ve kayalar ve ozellikle bazaltik bloklardan olusan
konglomeralar gelir ve bunlarin yast “cal BP 18.960-18.520” olarak bulunmustur (pliiviyal
devre). MIS 2 (soguk) evresine denk gelen bu fliiviyal birikim soguk dénem depolar1 niteligi
tasimaktadar.

Bu birimin tistiinde “cal BP 15.480-14.940” olarak tarihlenen kumlu-siltli, kaba ve ince
taneli cakillar bulunmakta olup soguk donemden sicak doneme gecis periyodunu (Eski
Konya golii dustik su seviyesi ve giderek kuruma, gol taracgalarin ortaya ¢ikmasi, golin
iderek kuruma stireci periyodu) tanimlamaktadir. Ince cakil ve siltli iri taneli kumlardan
olusan ve yast “cal BP 12.740-12.120” olarak belirlenen bu birim sicak donemi, siltli
kumlardan olusan katman (cal BP 3230-2960) ve taskin ovasi silt birikiminden olustugu
goriilmiistir (Dogan 2010, Dogan 2011, Dogan 2012). Son buzul maksimumu sirasinda
Anadolu’da genel olarak sicakliklar bu giinkiinden daha diisiik olmasina karsin, kar erime
sulari, olasilikla giintimiizdekine benzer oranda yagis, diisiik evaporasyon ve infiltrasyon
nedeni ile bu dénemde Kizilirmak vadisinde biiyiik tagkinlar meydana gelmistir (Dogan
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2011).

Akarsu depolarinin yarilarak taracalarin olusmas: temelde iki faktor ile iliskilidir.
Bunlardan biri akarsuyun kaide seviyesi degisikligidir. Digeri ise akarsuyun akim miktar1 ve
sediment yiikii miktaridir. Akim miktarinin artmasi ve sediment yiikii fazlaligr akarsuyun
asindirma giictinii arttirir. Akarsuyun kaide seviyesi degisikliginin sebebi tektonik ya da
Ostatik kokenli olabilir. Akim miktarindaki artisi; eriyen kar sulari, yagmur seklindeki yagis
ve buharlasmanin minimum olmasi, pliiviyal gollerden asir1 beslenme etkiler. Akarsuyun
yikintn artmasi ise bitki ortiistinden yoksun ana kaya ytizeyleri, fiziksel parcalanma
yontemleri ile olusan, iri-orta tane biytikliigtindeki enkaz ortiisii ve bu enkazin etkin gorev
aldig fliiviyal asinma gelisimi rol oynar.

Anadolu'nun Kuvaterner'deki ytikselmesi, havza-sirt roliefinin etkin gelisimi, normal
faylarin neden oldugu topografik engebeliliklerin daha belirgin hale gelmesine neden olan
tektonik etkinlik (Ering 1973, Sengor 1980, Sengor ve Yilmaz 1981, Erol 1983, Saroglu ve
Yilmaz 1986, Ering 1988, Atalay 1992, Ardos 1995, Emre 1996, Emre vd.1997, Fairbridge vd.
1997, Kayan 1997, Bozkurt 2001, Sengor vd. 2004, Westaway 2006, Dogan vd. 2009, Giirboga
ve Kogyigit 2009, Westaway 2009) ve geng volkanik faaliyetlerle olusan volkan topografyasi
(Sur 1972, Ercan 1986, Ercan vd. 1996, Keskin vd. 2012); Anadolu’da, Pleyistosen’de
karasallik derecesinin giderek artis gostermesinde etkili olmustur. Karasallik derecesindeki
bu artis; tektonik yiikseltinin kontroliinde, buzullasmanin olmadigi alcak kesimlerde,
ozellikle bitki ortiistinden yoksun yamaclarda, soguk donemlerde etkinligi giderek artis
gosteren fiziksel ayrismaya firsat vermistirr Bu durum akarsuyun iri-orta tane
buytkligtndeki enkaz ytikiintin artmasmda ¢nemli rol oynamustir. Bu durum; akarsuyun
enerjisinin fazla oldugu bolimlerde yatagmi daha etkili olarak kazmasina, enerjisinin
azaldig1 boliimlerde ise bu yiikiinii biriktirerek depolamasina neden olmustur. i¢ Anadolu
icin, Pleyistosen iginde gerceklesen karasallik derecesinin artmasina yonelik degisim;
ayrismanin niteliginin de erken Pleyistosen’den ge¢ Pleyistosen’e farklilasarak, fiziksel
ufalanmanin daha etkin hale dontistimiinii tetiklemistir. Ayrismadaki bu degisim; pliiviyal
devrelerde  akarsularin  debilerinin  artmasiyla  bereber akarsu asindirmasim
siddetlendirmistir. Boylece, pliiviyal donemlerde akarsular derine kazarak klimatik
taracalar1 olusturmuslardir.

Anadolu’daki akarsu taragalariminin orta-kaba taneli cakillari; soguk ve soguk-sicak
iklim gegcisinin fliiviyal depolar1 olarak kabul edilebilir (Dogan 2012). Anadolu’da, akarsu
vadilerindeki taraca sistemleri, geriye asindirma ile gerceklesen kapmalar, giintimiizde kuru
dere yataklar1 olarak teshis edilen vadiler vasitasiyla bazi kapali havzalarin dis drenaja
baglanmalary; soguk nemli (pliiviyal) iklim kosullarindaki akarsu asindirma etkinliginin
delilleri olarak kabul edilebilir (Ering 1971, Ering 1982). Her seye ragmen, Kuvaterner'de
meydana gelen iklim degisiklikleri; akarsu taracalarmin meydana gelmesi icin tek basina
yeterli bir faktor olmayip, tektonik etkinligin g6z ontinde bulundurulmas: gerekmektedir
(Westaway vd. 2009, Gorendagh 2011).

Interglasiyal iklim kosullar1 ise bu kez akarsularm akim &zellikleri iizerinde negatif
bilancoya neden olarak etkili olmus ve bozulmus akarsu drenaj sistemlerinin olusmasin
tetiklemistir. Akarsu taskin ovasi birikintileri, gamur akintis1 depolari, menderesli akisin
depolanma karakteristikleri, ilaveten kirmizi paleosol bantlar1 ve nadir organik malzeme
rastlanmasi sicak, kurak-yarikurak iklim kosullarmin fliiviyal delilleri olarak kabul edilir
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(Ering 1971, Ering 1978, Ering 1982, Ardos 1993-1996, Ardos 1995, Atalay 1982, Atalay 1996,
Atalay 2001).

Gerek Gediz Nehri ve gerekse Kizilirmak Nebhri fliiviyal depolarinin birikim tarihlerinin
Kuvaterner'in sicak donem MIS evrelerine denk gelmesi dikkat ¢ekicidir (Sekil 11, 12). Gediz
Nehri akarsu depolarinin yarilmasmin soguk doénemle birlikte, sicak devreden soguk
devreye gecis periyodunda da etkili olmasy;, orta enlem siklonlarina ait yagishh iklim
kosullarinin Kuvaterner'in ayn: déneminde bat1 ve icbati Anadolu’da i¢ Anadoluya gore
daha fazla etkili olmasiyla iligkili olmalidir. Kuvaterner’'in soguk dénemlerinde hem Gediz
ve hem de Kizilirmak nehirleri belirgin olarak derine kazmuislardir. Anadolu'nun farkh
boliimlerindeki bu iki akarsu igin biriktirme periyodlar1 Kuvaterner'in sicak dénemlerinde
daha on plana ¢ikmistir. Kizilirmak vadisindeki akarsu depolarmin Kuvaterner’in soguk
doneminden sicak donemine gegis periyodunda da gelisme gostermesi ise karasal iklim
kosullarinin dogal bir sonucu olarak goriilebilir. Bu farkl: fliiviyal gelisme; Kuvaterner igin
Anadolu’'nun farkli karakterdeki iklim bolgelerinin fliiviyal kaniti1 olarak kabul edilebilir.
Anadolu’daki akarsulari Kuvaterner’deki asindirma ve biriktirme faaliyetlerinin etkinligini
hakkinda, daha once de belirtildigi tizere, tektonik faaliyetlerin ve ayrica volkanik
faaliyetlerin etkilerinin de gtzardi edilmemesi gerekmektedir.

Jeomorfolojik verilerin iliskisel klimatik ¢ikarimlar:

Kiiresel soguk donemlerde algak enlemlere kayan polar jet akimlarmin, Anadolu’da,
bati-giineybatidan gelen nemli-serin/soguk siklonik kosullarin hakimiyetine neden
olmustur. Ancak bu etkinlik Anadolu’nun tiimii icin gecerli olmamistir. Karasallik faktori
glasiyal donemlerde farkli iklim kosullarin (soguk/kurak, Soguk/nemli) olusmasinda
onemli rol oynamustir. Karasallik faktoriinii ise biiyiik oranda Anadolu’nun Kuvaterner’deki
jeomorfolojik gelisimi kontrol etmistir. Anadolu'nun giintimiiz jeomorfolojik karakterini
kazandik¢a, bu durum klima-jeomorfolojik delillere de yansimis ve Anadolu’daki iklim
bolgeleri, farkli sicaklik ve nemlilik 6zellikleri daha belirgin olarak ortaya ¢ikmuistir.

Tablo 2: Genellestirilmis Anadolu’daki buzullasma ve pitiviyal gol taracalarmni tarihlerinin MIS ve
Heinrich soguk donemleri ile karsilastirilmas1 (Ering 1970, Ering 1971, Ering 1978, Erol 1972, Erol 1978,
Erol 1979, Erol 1991, Roberts vd. 1979, Erol 1980, Ering 1982, Roberts 1983, Erol vd. 1986, Roberts 1995,
Roberts vd. 1999, Akcar vd. 2007a, Zahno vd. 2007, Sarikaya vd. 2008b, Sarikaya vd. 2009, Zahno vd.
2009, Sarikaya vd. 2011, Bayrakdar 2012, Cilgin 2012).

Buzullasma Pliiviyal gol taragalari MIS Heinrich donemleri
(GO, C* yi) (GO, C* yih) Evreleri (GO, 1000 y11)(Hemming,
2004)

+ 28500-25500 H3 +31
26000-18000 + 24000-20000 MIS 2 H2 +24
17000-16000 + 17000, 15300, H1 +16,8

+ 14850

13000-11500 +12380, +11000 HO +12
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Soguk donemlerdeki diistik buharlasma ise Anadolu genelinde hakim olan ve pliiviyal
kosullar1 saglayan iklim elemarnu karakteri olarak goriilmektedir.

Buzul jeomorfolojisi ve pliiviyal gol arastirmalaria ait klimatik deliller ve tarihler
genellikle son glasiyal donem ve sonrasina ait olmasma karsmn daha eski buzullagsma ve
pluviyal devre gol taracalarina ait kesin deliller yeterli degildir. Bu ytizden klima-
jeomorfolojik ¢ikarimlar ve bunlarin kiiresel iklim degisiklikleri ile iliskilendirilmesi biiytik
oranda Son Glasiyal Maksimumu (SGM) ve sonrasi zaman araligi ile smirli kalmustir.
Tarihlendirilmis jeomorfolojik deliller; Anadolu’'nun klimatik o6zelliklerine ait genel
karakterin kiiresel klimatik ozellikler ile zamanlama ve trend olarak uyumluluk
gosterdigini, ancak siddet olarak daha az olduguna isaret etmektedir.

Tarihlendirilmis klima-jeomorfolojik verilerin yetersiz ve Anadolunun farkh
lokasyonlarina ait olmasi onlarin gruplandirilma ve genellestirilmesinde zorluklara neden
olmaktadir. Buna ragmen yine de dikkat cekici bir sicak ve soguk klimatik kosullara ait
gruplanma ortaya c¢ikmaktadir. Anadolu'nun batisi ile dogusu, kuzeyi ile giineyi, kiy1
bolgeleri ile i¢ kesimleri gibi farkli lokasyonlarin genel anlamda cografi ama ozellikle
jeomorfolojik karakterleri sicaklik ve nemlilik derecelerinde farkliliklarin ortaya ¢ikmasina
zemin hazirlamistir. Ancak bu farkliliklara ragmen soguk iklim 6zelliklerini isaret eden
jeomorfolojik delillerin tarihlerinin; hizli klimatik degisimler (Broecker 2000) seklinde
gerceklesen MIS evreleri (Lisiecki ve Raymo 2005), Heinrich (Heinrich 1988, Hemming 2004)
ve Bond soguk donemleri (Bond vd. 1992, Bond vd. 1993, Bond ve Lotti 1995, Bond vd. 1997,
Bond vd. 2001) ile belirli oranlarda uyustugu goriilmiistiir (Tablo 2 ve 3).

Genellestirilmis sonuglar

Klimatik ¢ikarimlara imkdn veren ve Anadolu’da gerceklestirilmis, radyometrik
tarihlendirmeleri yapilmis “Buzul Jeomorfolojisi, Pliiviyal Gol jeomorfolojisi, Fliiviyal
Jeomorfolojisi” arastirmalarinin sonuglar;; Kuvaterner'de Anadolu’yu etkisi altina alan
soguk ve sicak iklim kosullarinin genel anlamda, kiiresel klimatik olaylarla paralellik
gosterdigine isaret etmektedir.

Ancak bu benzesme konsepti icinde; iklim elemanlarimin karakteristik o6zellikleri,
siddetleri ve etki stirelerinde hem kronolojik ve hem de bolgesel anlamda farkliliklar
goriilmektedir. Bu farkliik Anadolu’'nun Kuvaterner iklim ozelliklerini kendine has hale
cevirmistir. Bu karakterin olugsmasi;; Anadolu'nun giincel iklim 6zelliklerinin
belirlenmesinde rol oynayan cografi faktorlerin gecmiste de benzer roller tistlenmelerinden
kaynaklanmugtr.

Kiiresel soguk donemlerde ve Son Glasiyal Maksimumu (SGM) déneminde; Anadolu
yil boyu orta enlem siklonlarinin etkisi altinda kalmistir. Bu dénemde, polar hava akimlar:
tarafindan kontrol edilen ve soguk hava kiitlelerinin dinamik etkilesimi sonucu meydana
gelen orta enlem siklonlar1 Anadolu’ya 6nemli oranda yagis birakmustir. Boylece; daha
dustik sicakliklardaki giintimiiz kis kosullarina benzesen bir iklim karakterinin mevsimsel
farklilasmalarla y1l boyunca devam ettigi anlasiimaktadur.

SGM donemi Anadolu Jeomorfolojisinin ana hatlari, giintimiize benzesen niteliktedir.
Bu ytizden iklim bolgeleri de biiyiik oranda gtincel durumla benzesiyor olmalidir. Doguk
donemin jeomorfolojik delillerinden olan buzul hareketliligi, gollerdeki su seviyesi
yiikselmeleri, akarsularin derine kazmalarina ait tarihlendirmeler; bazi farkliliklara ragmen,
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genel anlamda kiiresel soguk donemler ile benzesmektedir.

Anadolu’nun denizselligin etkisi altindaki kiy1 bolgelerinde (Dogu Karadeniz Daglari,
Uludag) son glasiyal maksimumuna ait buzullagmalar icin GO %26 bin li yillar
tarihlendirilmisken, karasalligin hakim oldugu Anadolu'nun i¢ kesimlerinde (Ornegin;
Erciyes Dagi buzullasmasi) GO #21 bin yila, Batt Anadolu’da (Sandras Dagi, Akdag
Kiitlesinde oldugu gibi) ise GO #20 bin yila tarihlendirilmesi ve ayrica son glasiyal
maksimumuna ait daimi kar smnir1 yiikseltisinin kiyilardan i¢ kesimlere ve batidan doguya
dogru artmasimi birlikte diistintildiigtinde; bu durumun Orografi, planeter hava olaylarinin

Tablo 3: Orta Anadolu i¢in genellestirilmis Holosen klimatik olaylar1 (Ering 1971, Erol 1972, Erol 1978,
Sungur 1978, Erol 1980, Erol 1981, Erol 1991, Robert 1995, Kuzucuoglu vd. 1998, Roberts vd. 2001,
Zahno vd. 2007, Roberts ve Reed 2009, Sarikaya vd. 2009, Zahno vd. 2009, Kuzucuoglu vd. 2011,
Roberts vd. 2011, Sarikaya vd. 2011, Turoglu 2011a dan 6zetlenmistir).

Zaman (GO C" yili)
(Heinrich [H] ve Bond [B]
soguk donemleri)

Acgiklama

Varsayilan iklim

+17000-16100 (H1)
+14600-13300,
+12000-11500 (HO)

Gec¢ Buzul Dénemi’ne ait
Anadolu’nun daglarinda
meydana gelen kiiciik 6lcekli
buzul ilerlemeleri.

Bu giinkiinden daha
nemli ve 4,5-6,4°C
daha diisiik
sicakliklar.

£ 11000-10000 y1l aralig:

Pliiviyal gollerde sularin
cekilmesi, buzullarda

Younger Dryas’in ani
son bulusu, Sicak,

gerilemeler. yar1 kurak
+10000-8000 y1l aralig: Erciyes Dag1 ve Aladaglar’daki | Pliiviyal iklim
(* B5, B6, B7, BS) buzullasmalar o dénemdeki kosullar1
iklimin giintimiizdekinden 2,1- | (Giintimtize gore 2,1-
4,9 °C daha soguk ve daha 4,9°C daha soguk ve

nemli kogullar1 ve onlarla
ardalanmal: interstadialler.

iki kat1 daha nemli).

18000 - 6500 y1l aralig:

Gol su seviyelerinde diisme.

Sicak, yar1 kurak

5300-5000, Yaz kurakliginda sidddetli Onemli kurak

4500-3900, evaporasyon, kis ve bahar periyodlar, aralarinda

3100-2800 yallar1 aras: aylarinda erozyonu tetikleyen ise Pliiviyal iklim

(+ B2, B3, B4) nem, gol seviyesindeki kosullar, ytiksek
degisiklikler, siddetli kig kesimlerde ¢ok
yagislar1 gibi siklikla goriilen gelisemeyen
mevsimsel zitliklar. buzullasmalar.

3800 (0,4 bin y1l) (¥B1) Pluviyal iklim kosullar1 ve Yagis kosullart

1500-1850 y1l (* B1) interstadial ardalanmalar. glniimiiz degerlerine

Ge¢ Holosen-Giintimiiz. yaklasmus, hava

sicakliginin ise
glinimiizden 2,4-
3,0°C arasinda daha
diisiik.

94




Anadolunun Kuvaterner Iklim Ozellikleri Rekonstriiksiyonu, H. Turoglu

yani sira karasallik derecesi ve denizselligin etkisindeki iklim kosullarinin dogal bir sonucu
olarak kabul edilebilir.

Son glasiyal maksimumunda; Anadolu'nun bati, giineybati ve giiney boliimleri bu
glinkiinden 1,5 kat fazla, orta ve i¢ kesimler guiniimiiz yags kosullarinda, dogu ve
kuzeydogu boliimleri ise gtiniimiizdekinden yaklasik %30 daha az yagis aldign kabul
edilmektedir. Dolayisiyla buzul dénemlerinde Anadolu’da; soguk/serin, yagis miktarinda
ise bolgesel farkliliklar gosteren, pliiviyal gollerin en 6nemli gostergesi olan buharlasmanin
ise az oldugu, karasallik derecesi bolgesel olarak degisen bir iklim hiikiim stirmiistiir.
Anadolu’nun kiy1 ve denizselligin etkisi altindaki bolgeleri; son buzul maksimumunda, nem
yikli hava kiitlelerinin ve orografinin etkisiyle sekillenen, i¢ kesimlere oranla yagis
fazlaligma ve evapotranspirasyona baghh nemliligin daha fazla oldugu iklim kosullarmin
etkisi altindaydi. Bati, kuzeybati, giiney ve giineybati olmak tiizere, Anadolu'nun kiy1
bolgelerinin buzul donemlerinde genel olarak soguk/serin ve nemli iklim etkisi altinda
olmas1 diger onemli husustur. Burdur Goli'niin Eski Konya Golii ve Tuz Goliine oranla
daha erken maksimum seviyeye ulasmasinda Orta Enlem Siklonlarimin Anadolunun bu
bolimiindeki etkinligi ile ilgili olmalidir. Bu periyod; Heinrich dénemleri (H2) soguk
devresine denk gelmektedir.

Orta Anadolu’da, buzullasmalarin ve pliiviyal gol maksimum seviyelerinin daha
gecikmeli gerceklesmis olmasi diisiik evapotranspirasyon ve soguk/serin yarikurak (bu
glinkiine benzer yagis ozellikleri) iklim kosullarina ait karasal bir iklim tipinin delilleri
olarak kabul edilebilir. Yagis miktarinda ¢ok fazla bir artis olmasa bile diisiik sicaklik
ortalamalar1 ve minimum buharlasma, karasallin etkisindeki daha fazla kar erime sular1 bu
gollerin olusmasinda ve ayrica akarsularin debilerinin de artmasinda belirleyici rol
oynamistir.

Gediz Nehrindeki yarilmalar ve taragalarin meydana gelmesinin sicaktan soguk
doneme gecis ve soguk doneme atfedilmesi; orta enlem siklonlarmin yagish iklim kosullar:
ile iliskili olmalidir. Kizilirmak Nehri'nin Kapadokya yoresindeki akarsu taragalarinin
olusmasina neden olan yarilmalarin ise soguk periyoda atfedilmesi ise yukarida agiklanan
soguk donem pliiviyal kosullari, siddetli fiziksel parcalanma ile ilgili olmalidir. Kizilirmak
havzasindaki biriktirmenin soguktan sicaga gecis periyodunda baslamasinin, bu birikimin
iri taneli unsurlarla ile baslayan transgresif bir derecelenme gostermesi, yiiksek karasallik
derecesinin hizli kar-buz erimesine neden olmasi ile agiklanabilir. Fliiviyal birikme sicak
donemde ise ince taneli sedimetlerin depolanmasz ile devam etmis olmalidir.

Kiiresel sicak donemlerde ise subtropikal jet akimlarin sekillendirdigi kurak-yarikurak
subtropikal iklim kosullarinin, Anadolu’nun jeomorfolojik 6zelliklerinin kontroliinde etkili
olduklar1 kabul edilebilir. Eemian interglasiyali ve Holosen icindeki Dansgaard-Oeschger
(DO) sicak dongitileri sirasinda Marmara, Anadolu’nun Karadeniz Aklani ve Anadolunun
kuzeydogu boliimii, Bat1 ve kismen i¢ batt Anadolu diger bolgelere oranla daha nemli olarak
kabul edilebilir. Anadolu’nun yiiksek kesimlerindeki buzullarda meydana gelen gerilemeler,
pluviyal gollerde su seviyesi algalmalari, gol taracalarmin ortaya c¢ikmasi, bu gollerin
bazilarinin kurumalar1 ve gol tabanlarinda, cevrelerinde kumul olusumlari, terk edilmis
ve/veya askida kalmis akarsu vadilerinin meydana gelmesi, andoreik gol havzalarm
olusmasi; Holosen Klimatik Optimumu, Roma Klimatik Optimumu, Orta Cag sicak dénemi
gibi daha sicak iklim kosullarinin Anadolu’daki jeomorfolojik delilleridir.
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