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KIYI JEOMORFOLOJISINDE DEGISIKLIK YARATAN BiR UNSUR OLARAK INSAN
HUMAN AS A FACTOR in THE CHANGE of COASTAL GEOMORPHOLOGY
Sedat AVCI

Cografya Béliimii, Istanbul Universitesi, Istanbul, Tiirkiye, sedtavci@istanbul.edu.tr

OZET

Jeomorfolojinin konularindan biri olan kiyilar, dogal olarak fiziki etmen ve siireglerle sekillenirler. Ancak insan
kiyilar iizerinde yaptigi yapilar ile bu siiregler iizerinde degisiklik yaratir. Kiyilarin doldurulmasi, liman, iskele, mendirek,
rihtim yapimi gibi olaylar kiy: alanlar: iizerindeki beseri etkilerden sadece bir kagidir. Biitiin bu yapilar kiyiy: sekillendiren
dinamiklerin degismesine neden olur. Kiyr gelisimi tizerinde etkili olan, ancak kiyida gerceklestirilmeyen faaliyetler de
vardir. Delta gelisimi iizerindeki etkileri nedeniyle barajlar bu tiir faaliyetlere ornektir. Yapilan her yapi, yeni bir siirecin
ortaya ¢ikmasina yol agar. Mevcut siireci hizlandirabilir veya yavaslatabilir. Baska kelimelerle bunlarin cografi bir sonucu
vardir.

Anadolu, Paleolitik’ten beri insan yasamina sahne olmugstur. Kiyr olusum siireci ile insamin kiyiyr kullanim
tercihleri her zaman aymi yonde degildir. Cogu zaman insanla kiyr olusum siireci arasinda gerceklesen bir miicadeleyi
yansitir. Insanin kiyr iizerindeki etkileri giiniimiize dogru artmakta ve cesitlenmektedir. Bu ¢alismada kiyilarda insan
tarafindan gergeklestirilen degisiklikler Tiirkiye Orneginde ortaya konulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kiy1 jeomorfolojisi, kiyr kullanimi, insanin etkisi, Tiirkiye.

ABSTRACT

The shores, one of the subjects of geomorphology, are naturally shaped by physical factors and processes. However,
with the structures people build on the shores, they change these processes. Filling of coasts, harbor, pier, breakwater and
pier constructions are just a few of the human impacts on coastal areas. All these structures, these constructions, cause the
dynamics shaping the coast to change. There are also activities that are effective on coastal development but not happening
onshore. The dams are examples of such activities because of the effects on the delta. Every building leads to the emergence
of a new process. It can speed up the current process or slow it down. In other words, they have geographical implications.

Anatolia has been the scene of human life since Paleolithic. The coastal formation process and the coastal
preferences of people are not always the same. It often reflects a struggle between people and the coastal formation process.
The effects of man on the coast are increasing and diversifying day by day. In this study, changes made by people on the
shores will be investigated from examples from Turkey.

Key words: Coastal geomorphology, coastal land use, human impact, Turkey.

GIRiS

Topografik sekiller, jeomorfolojik etmen ve siiregler sonucunda meydana gelir. Insanlar gergeklestirdikleri
faaliyetler ile meydana gelen bu sekillerin olusuma, gelisimine veya bozulmasina neden olacak sekilde bu siiregleri
hizlandirict veya yavaslatict etki yaratabilir. insan farkli kullanimlariyla kiyi topografyasi iizerinde belirgin etkiler
yaratir. Baska kelimelerle kiy1; hem insanin faaliyetlerini etkileyen hem de insanin faaliyetlerinden etkilenen topografik
bir tinitedir.

Kiyinin olusum ve gelisimini saglayan etmen ve siiregler, kiy1 ve kiyr ardindaki arazi kullanimi ile yakindan
ilgilidir. Insan, akarsular iizerinde yapilan barajlarin kiyidaki deltalarin olusum ve gelisimi iizerindeki etkilerinde oldugu
gibi dolayly; liman, mendirek vb yapilar ile dogrudan kiyinin olusum ve sekillenmesini etkileyebilir.

Kiyilar, giinimiizde oldugu gibi gegmiste de siirekli kullanilan bir mekan pargasidir. Cogu zaman insanlar
tarafindan, diger kaynaklar gibi, faydalanilacak bir ekonomik alan olarak algilanmistir. Kullanimin cinsi ve yogunlugu,
zaman i¢inde farklilik gostermistir. Kiy1 topografyasini olusturan unsurlar, hem insanin faaliyetlerinden etkilendigi gibi,
meydana gelen degisiklikler de ayn1 zamanda insanin faaliyetlerini etkilemektedir. Kiy1 topografyasi — insan iliskisinin

degerlendirilmesinde, sadece giincel durumun degil, konunun zaman boyutuyla da ele alinmasi bir zorunluluktur.
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KIYI TOPOGRAFYASINDA MEYDANA GELEN DEGISIMLER VE ETKILERI

Kiyr topografyasinda meydana gelen ve insani etkileyen degisiklikleri iki grupta toplamak miimkiindiir.
Bunlardan birincisi, dogal etmen ve siiregler sonucunda kiyida meydana gelen degisimlerin insan faaliyetlerine etkisi,
digeri ise insanin kiy topografyasina yaptig1 miidahaleler ile kiyiy: sekillendirmesidir.

Dogal Etmen ve Siiregler Sonucunda Kiy1 Topografyasindaki Degisimler ve Insan Faaliyetlerine Etkisi

Baz1 dogal etmen ve siiregler, kiymin yeniden sekillendirilmesi konusunda dogrudan etkili olur. Bu insanlarin
yasama alanlarini degistirdigi gibi, ekonomik faaliyetlerinde de degisiklige yol agar. Bunlardan en belirgini akarsularin
tasidiklar1 aliivyonlarin kiyida neden oldugu degisiklerdir. Ozellikle bat1 Anadolu’da bu konuda birgok érnege rastlamak
miimkiindiir. Kiigitk Menderes nehri, Biiyitk Menderes nehri ve Esen ¢ay: vadisinin asag1 ¢igirinda goriilen degisim bu
konuda bilinen érneklerden bazilaridir.

Kii¢iik Menderes nehrinin asag1 ¢igirinda yer alan Efes, Antik Donemin 6nemli bir ticaret yerlesmesiydi (Sekil 1).
Gegmisi MO 3. binlere kadar giden yerlesmenin ilk olarak bir héyiik iizerinde kuruldugu (1 ile isaretlenen alan) ve MO
2. bin yilin ikinci yarisinda ait Hitit belgelerinde Apasas (?) olarak isimlendirildigi belirtilmektedir (Sevin, 2001: 94).
Farkli topluluklarin hakimiyeti altinda idare edilen bu kiy1 yerlesmesinin siirekliligi konusunda en biiyiik engel, Kiigiik
Menderes nehrinin getirdigi aliivyonlardir. Limaninin aliivyonlarla dolmast, birgok kez Efes’in yer degistirmesine neden
olmustur. Selcuk yerlesmesinin hemen batisinda yer alan tepenin yamacina taginan Efes (2 ile isaretlenen alan), br siire
sonra yeniden yer degistirmek zorunda aklmistir. MO 1000’de bu kez Artemis tapinaginin 1200 m batisinda Panayir
dag1 (Pion) eteklerindeki yeni yerine tasinmis ve etrafi surlarla cevrilmistir (3 ile isaretlenen alan). Ancak Kigiik
Menderes (Kaystros) nehrinin getirdigi aliivyonlar nedeniyle limanin dolmasina bagl olarak yerlesmenin, MO 5.
yiizyilin sonlari ile 4. yiizyilin baglarinda Panayir dagi ile Biilbiil dag1 (Preon) arasindaki alana (4 ile isaretlenmis alan)
taginmak zorunda kaldig: belirtilmektedir (Sevin, 2001: 94-95). Kiigiik Menderes nehrinin getirdigi alitvyonlar nedeniyle
akarsuyun denize dokildigi korfezin dolmasi, kiy1 ¢izgisinin her seferinde daha batida olugsmasina yol agmistir. Yapilan
jeoarkeolojik ¢aligmalar, 1. yilda kiy1 ¢izgisinin Efes’in hizasina geldigini gostermektedir (Kraft, Briickner, Kayan ve
Engelman, 2007; Fotograf 1 ve Sekil 2).

Sekil 1. Kiigiik Menderes nehrinin getirdigi aliivyonlar, Ege denizindeki onemli limanlardan biri olan Efes’in once yerinin
degismesine, ardindan da terkedilmesine yol agmistir (Kirmizi rakamlar, Efes’in farkli donemlerde kuruldugu yerleri,

parantez icindeki harfler Fotograf 1'deki goriintiilerin ait oldugu yerleri isaret etmektedir).
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Fotograf 1. Efes antik yerlesmesi ile ilgili bazi goriintiiler: a-Efes kenti batisindaki antik liman ve onun kiy ile baglantisini
saglayan kanal, b-Antik limandaki eski yamisma yerlerinin yakindan goriiniimii, c-Antik limanin deniz ile baglantisini
saglayan, daha sonraki donemlerde buradaki sularin drene edilmesi amaciyla kullanilan kanal (Fotograflar

http://selcuk.bel.tr/Files/dosyalar/unesco_beyan/unesco%20 katalog%20TR.pdf adresinden alinmistir).

Sekil 2. MO 300 ile 1 Yillar: arasinda Kiigiik Menderes nehrinin getirdigi aliivyonlarla dolan Efes korfezi igin bir
rekonstriiksiyon denemesi (Kraft, Briickner, Kayan, & Engelman, 2007: 142°den alimmmugtir).

Efes, varligini koruyabilmek agisindan sik sik yer degistirmesine karsiik onemli bir yerlesme olmus, 6zellikle
Hristiyanhigim Anadolu’da yayilmas: sirasinda 6nemli bir merkez durumuna da gelerek 6. yiizyilin sonuna kadar varligim

korumustur. Limanin zaman i¢inde kullanilamaz hale gelmesiyle Efes sontikleserek terkedilmistir. Efes’in fonksiyonlarini
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kaybetmesi, kiyrdan i¢ kesimde kervan yollar1 tizerinde yer alan Ayasuluk’un yeniden canlanmasina neden olmustur'S. Efes ise
glinimiizde, gérkemli bir ge¢misi ziyaretgilerine hatirlatan bir 6ren yeri olarak varligini korumaktadur.

Benzer sekilde Biiyilk Menderes nehrinin getirdigi aliivyonlar Heraklia liman kentinin yer aldigi Latmos
korfezinin agzini kapatmis ve Bafa g6lii meydana gelmistir (Darkot & Tuncel, 1995: 63). Yapilan galismalar MS 50-300
yillar1 arasinda nispeten kisa bir zaman diliminde bu kapanmanin meydana geldigini ortaya koymaktadir (Erol, 1996:
18; Sekil 3). Ayrica Esen ¢ayinin getirmis oldugu aliivyonlarin birikimi sonucunda olusan deltanin Eskicag’in énemli
liman yerlesmelerinden Patara’nin da oniinti kapattigl, bu nedenle zaman icinde Patara’nin terk edildigine iliskin
jeoarkeoloji ¢alismalar1 da mevcuttur (Oner, 1996).

INSANIN KIYI TOPOGRAFYASI UZERINE ETKILERI

Insanin kiy1 topografyas: iizerindeki etkilerini dorudan ve dolayli etkiler olmak iizere iki grupta toplamak
miimkiindiir. Bu insanin jeomorfolojik etmen ve siireglere bir sekilde miidahale edebildigini de gostermektedir.

Insanin Kiy1 Topografyasi Uzerine Dogrudan Etkileri

Insanin kiy1 topografyas iizerine etkileri Antik donemden giiniimiize kadar artarak devam etmektedir (Sekil 4).
Onceleri kisitl sekillerde ve kaynaklarin kullanimi ile sinirli olan bu etkilesim giiniimiizde ulagimdan turizme kadar
degisen sektorlerde hem yogunlagmis hem de ¢esitlenmistir. Asagida kiy1 topografyasina yapilan miidahaleler 6rneklerle

ele alinacaktir.

Sekil 3. Biiyiik Menderes nehrinin getirdigi altivyonlar, akarsuyun icinde aktigr grabenin doldururken, MS 50-300
arasinda Latmos korfezinin agzinin kapanmasina neden olmus ve Bafa golii meydana gelmistir (Erol, 1996 dan

alinmgstir).

16 Ayasuluk Bizans, Selcuklu, Osmanli donemlerinde bazen biiyiik gelisme goéstermis, bazen de gerileme doénemleri
yasamugtir. 19. yiizyilda ancak bir kag ailenin oturdugu bir yerlesme haline dontistiigli, 1914 yilinda yerlesme Selcuk
adin1 aldigy, [zmir-Aydin demiryolunun yapilmasindan sonra ise yeniden gelismeye basladigi ve 1952 yilinda ilge
merkezi oldugu bilgisi kaynaklarda yer almaktadir (Emecen, 1991: 226-227).
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Sekil 4. Kiyr alanlarinda begeri faaliyetlerin gelisim siireci (Nordstrom, 2000: 4).

Insanlar kiyida yaptiklar: tesisler ile kiy1 topografyas: iizerine bazi degisiklere yol agarlar. Bu tiir faaliyetlere yol
yapimy, iskele yapimi, doldurarak denizden alan kazanma, denize mahmuz veya mendirek yaparak akintinin etkilerini
farklilagtirmak, akarsuyun asagi mecrasinin kanala alinmasi veya yatak degistirilme ornek gosterilebilir. Kiyida
olmamakla beraber, dogal ortama yapilan bazi miidahaleler kiy1 topografyasinin gelisimi konusunda etkili olur.
Bunlarin basinda akarsuyun yukar: mecrasinda baraj benzeri yapilarla suyun dogal akisinin engellenmesi gelmektedir.

Kiy1 topografyasinda dogrudan degisiklik yaratan faaliyetlerin arasinda yer alan karayolu, havaalani, liman ve
mendirek yapimu gibi tesislerin ingaati yaninda, kiy1 alanlarinin doldurulmalar1 da insan tarafindan kiy1 topografyasina
yapilan dogrudan miidahalelere 6rnektir. Kiy1 topografyasinin degistirilerek karayolu yapilmasi ile ilgili Tiirkiye’den en
belirgin 6rnek “Karadeniz sahil yolu”dur. Cogu yerde kiyiya paralel olarak insa edilen karayolu icin gereken yerlerde
deniz doldurulmus, bazi yerlerde ise deniz viyadiik veya kopriilerle asilmistir (Fotograf 2). Karada yeterli ve uygun alan
olmamasina bagli olarak denizin doldurularak havaalani yapilmas: da kiyr topografyasindaki yapilan degisikliklere
ornektir. Ordu-Giresun haavalani, kiyiya yakin, deniz icinde bir sahanin doldurulmasiyla kazanilan alana inga
edilmistir. 45 metre genisliginde 3000 metrelik bir piste sahip olan havaalaninin (Fotograf 3) yapimi icin deniz i¢inde
onemli miktarda dolgunun gerceklestirilmistir. Benzer sekilde Rize’de bir havaalaninin yapilmas: i¢in girisimde
bulunulmustur. S6z konusu havaalani i¢in Ordu-Giresun havaalanindan daha fazla bir alanda dolgu gerceklestirilecegi
ifade edilmektedir. Havaalani yapilabilecek uygun topografyaya sahip karada bir yerin nedeniyle gerceklestirilen bu

yatirimlarin ekonomik ve verimli olup olmadig1 ayrica tartisma konusudur.

Fotograf 2. Kesap-Espiye arasinda Karadeniz Sahil Yolu Fotograf 3. Ordu-Giresun havaalani deniz i¢inde yapilan
(Hisaronii batisi). Yol insa edilirken gerekli diiz alanin dolgu sonucunda olusturulmugstur. Havaalani 3 km
kazanilabilmesi icin bazi yerlerde kiyinin hemen gerisindeki uzunlugunda 45 metre genisliginde piste sahiptir
yiiksek alanlar traslanirken, gerektiginde denizde dolgu da (http://icdn.ensonhaber.com/resimler/diger/asd_3588.jpg
yapumstir (Google Earth’den alinmistir). ).
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Kiy1 tizerinde yapilan tesislerin dalgalardan etkilenmemesi i¢in baz fiziki tedbirler de alinmaktadir. Bu yapilar
nedeniyle akintilarin yonii, hizi ve siddeti degisebilmekte, yeni topografik sekiller olusabildigi gibi, kiy1 da yeniden
sekillenmektedir. Karadeniz sahil yolu boyunca dalgalarin yola hasar vermemesi i¢cin mahmuz adi verilen kiyiya dik
mendirekler yapilmistir (Fotograf 4). Zaman iginde bu mendireklerin arasinin doldugu ve kiymnin yeniden sekillendigi

goriillmektedir.

Fotograf 4. Giresun batisinda kiy1 mah-
muzlari. Dalgalarin kiyidaki tahribatini
onlemek iizere yapi-lan bu yapilarin
aralari, denizden gelen kumla dol-mustur

(Google Earth’den alinmigstir).

Kiy1 ¢izgisinde insan tarafindan meydana getirilen degisikliklerin en Onemlilerinden biri kiyilarda
gerceklestirilen doldurma faaliyetleridir. Ozellikle genis bos alan bulmanin zor veya maliyetinin yiiksek oldugu yerlerde
kiyinin doldurularak yeni alanlarin olusturulmasi sik sik giindeme gelmektedir. Istanbul’da Marmara kiyilarinda
rekreasyonel amagli alan temini i¢in kiyinin doldurulmas: son dénemde sik yapilan uygulamalar arasindadir. Yenikap:

ve Maltepe sahilinde olduk¢a genis alanlar doldurularak, kara halinde donistiirtilmiistiir (Fotograf 5)

Fotograf 5. Yenikapi etkinlik alani (Istanbul), denizin doldurulmas ile olusturulmus alanlara érnek olusturmaktadr.
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Insanin Kiy1 Topografyasi Uzerine Dolayl Etkileri

Insanlarin kiy1 topografyast iizerinde bazi dolayli etkileri de vardir. Bunlarin baginda akarsu mecrasinda yaratilan
degisiklikler gelmektedir. Akarsularin tasidigi materyalin bir limani doldurmasi riskinin giderilmesinde en sik
rastlanllan Onlem, akarsuyun yataginin yoniiniin degistirilmesidir. Tirkiye’de bunun orneklerinden beri Gediz
nehrinde yasanmustir. Gediz nehrinin getirdigi aliivyonlarin korfezin agiz kismini siglagtirmasi, 6nemli bir liman olan
[zmir limaninin ekonomik agidan islevini yerine getirememesine neden olacaginin anlagilmast {izerine alinan énlem,
Gediz’in Ege denizine dokiildiugii yerin degistirilmesidir. 1886 yilinda baglanilan ¢aligmalar sonucunda Gediz’'in bir
kanal vasitastyla daha kuzeydeki eski bir yatagina aktarilmasi ile, Izmir kérfezinin i¢ kismina aliivyal malzemenin
gelmesi ve limanin dolmas: 6nlenmistir (Darkot ve Tuncel, 1995: 44).

Akarsuyun akim giicliniin ve tagidig1 su miktarinin insanlar tarafindan degistirilmesinin bir nedeni de baraj
yapimudir. Akan suyun kinetik enerjisi baraj gerisinde potansiyel enerjiye doniistiigiinde, su iginde tasidigr maddeleri
tastyamaz hale gelir ve barajin tabaninda bu malzeme birikir. Kurak-yarikurak bélgelerde yer alan barajlarin her yil
kapasitelerinin yklasik % 2,4’ii gelen malzeme ile doldugu i¢in kullanilamadig1, Diinya geneli i¢in bu deger ortalama % 1
dolayinda oldugu belirtilmektedir (Gornitz, 2001: 110). Diger su kullanimu sekilleri ile beraber diinya genelinde son 50
yilda kiy: alanlarina gelen sediment miktarinda % 30 dolayinda bir azalma oldugu vurgulanmaktadir (Syvitski vd, 2005:
84). Akarsulardaki sedimentlerin barajlar1 doldurmasinin bir dier sonucu, akarsuyun asag1 mecrasina yeterli malzeme
gelmedigi icin birikimin gerceklesmemesi veya eksik gerceklesmesi seklinde kendini gosterir. Ozellikle delta
olusumunda akinti, dalga ve selfin derinligi gibi unsurlar géz 6niinde bulunduruldugunda, deltalara gelen malzemenin
azalmasi gelisimi durdurdugu gibi, deltanin tahrip olmasina da yol acar.

Bu konuda Tirkiye’den en belirgin érneklerden biri Kizilirmak'tir. 1355 km uzunlugunda olan Kizilirmak, 78
bin kilometrekarenin biraz tizerinde bir sahanin sularimni drene etmektedir. Kizilirmak tizerinde 10°dan fazla baraj ve

nehir tipi hidroelektrik santral ile regiilatorler mevcuttur (Sekil 5).

Sekil 5. Kizilirmak tizerinde baraj ve regiilator gibi akis miktarini ve tasinan sediment miktarini degistiren 10’un iizerinde

tesis bulunmaktadir.
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Kizilirmak deltasinin gelisimini saglayan ve akarsu ile taginan mil-silt boyutundaki malzeme, 1960’11 yillardan
itibaren azalmaya baslamistir. Bu durum kiy: topografyasinda cesitli degisikliklere neden olmaktadir (Sekil 6). Bunda
1959 yilinda Hirfanl Baraji ve Hidroelektrik Santralinin, 1987 yilinda Altunkaya Baraji ve Hidroelektrik Santralinin,
1991°de de Derbent Baraji ve Hidroelektrik Santralinin faaliyete gegmesi etkili olmustur.

Sekil 6. Kizilirmak deltasinda 1950-2016 yillarindaki kiy1 gizgisi. Kizilirmak iizerinde yapilan barajlar gelen sediment

miktarinda azalmaya neden olmus, deltanin gelisimi durdugu gibi gerileme de meydana gelmistir.

Hirfanl baraji yapilmadan 6nce 23 milyon ton olan yillik sediment miktari, Altunkaya barajin yapilmasidan
sonra 18 milyon tona diismiistiir (Hay, 1994: 281). Derbent barajinin da yapilmasindan sonra sediment miktarinin yillik
460 bin ton diizeyine indigi ifade edilmektedir (Savran ve Otay, 2002: 499). 1990’ yillardan itibaren Kizilirmak
deltasinda gelisiminin durdugu, hatta gerileme yasadig1 tespit edilmistir (Asan, Erden ve Ozoral, 2002: 191). Deltalarin
gelismesini saglayan aliivyal malzeme giinimiizde Kizilirmak’in baraj gollerine karistigi yerde genis diizliikler
olusturmaktadir (Yilmaz, 2005: 228). Buna karsilik delta alani siirekli daralmakta, yok olmasinin éniine gecilebilmesi
amaciyla gesitli mahmuz, mendirek gibi yapilar insa edilmekte ve olumsuz etkilerin azaltilmasina ¢aligilmaktadir. Kiy1
topografyas: lizerinde olmamasina karsilik yapilan bir tesisin kiyr topografyast tizerine etkisinin ne denli biiyiik
olabilecegini bu drnek acik olarak gostermektedir.

SONUC

Kiy1 topografyasini olusturan unsurlar, dogal etmen ve siireclerle sekillendigi gibi, insanin bilerek yaptig1 veya
ongdérmedigi bazi faaliyetleri sonucunda da degisiklige ugramaktadir. Insanlar dogal siiregler sonucunda olusan yeni
kosullardan zarar gérmeleri durumunda veya zarar ihtimaline karsiik dogada bazi degisiklik yaparak bunu gidermeye
veya zararlarini azaltmaya c¢alismaktadir. Buna karsilik ¢ogu zaman dogrudan kendisi yaptig: faaliyetler ile dogal
stiregleri hizlandirabilmekte, yavaslatabilmekte veya ortadan kaldirabilmektedir.

Yapilacak her tiirli fiziki planlamalarda, dogal dengenin korunmasini saglayacak, uzun vadeli kazanimlari esas
alan seceneklerin belirlenmesi ve uygulanmasi, stirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in temel ama¢ olmalidir. Aksi takdirde
yapilanlar kaynak israfina yol agtig1 gibi, geri doniisii olmayan zararlarin meydana gelmesine de neden olacaktir.
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