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ATATURK BARAJI VE CIVARINDA MEVCUT |
SU YONETIMININ TOPRAK UZERINE ETKILERi

M.Ziya GORUCL

Istanbul Universiresz', Jeoloji Miihendisligi Bolimii, 34850-dverlar, Istanbul
: e-mail: gorucu@istanbul.edu.tr :

OZET

Caligma alam Giineydogu Anadolu bdlgesinde
Atatirk Baraji civaninda B ozova($.URFA) kismm
kapsar. Bolgedeki hakim litoloji tabanda tebegirimsi
marnlar ile onun iizerinde yer yer kristalize, bazen
dolomitik kristaller ve ¢Ort iceren kiregtaslandur.

Béigede baraj géiniin su tutmasy ile birlikte ortaya
gikan iklimsel degisiklikier 5nemli tarimsal ve
¢evresel etkiler meydana getirmigtir, Ozellikle yerel
jeolojik birimlerin jeokimyasal ézellilder] budegisimde
etkili olmustur. Ornegin topraktaki sodyum ve
kalsiyum degerleri eskiye gore bazi yorelerde 1.5
katina ¢ikmistir, Buna bagli olarak topragin pH
degeri ile mineral ve iyon dengelerinde belirgin
oynamalar olmugtur, Bélgedeki evaporasyonun
~ hizlanmas, buna kargilik yagisin yillik 35-40 mm
civarinda olmas; toprakta arid kusaga ait
evaporitlerin olusmasia sebep olmaktadir.
Evaporitler ise kalsiyum, sodyum, potasyum ve
magnezyum tuzlan olarak toprakta birikmektedir.

Nebati topragin alt zonunda biriken kimyasallar
pedogal karekterli arid iklim alanlarim
verimsizlestirmistir. Bu etkilerin yaninda bélgede
hizla sulu tarma gegilmesi sonucu tarm topraginda
mevcut bulunan minerallerin ylizeyden yikanmas:
ve ¢Oziiniip topragin alt seviyelerinde yeniden
kristallenmasiyle topragm minerallerce fakirlegmesi
$0z konusudur. Diger taraftan havadaki ortalama
nem oraninin artmas: ve yillik yagis oranlarmm
degismesi de bu degisimde etkilj olmaktadir.
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Yukanida saydigim;z sebeplerden dolay: bélgede
collegmeyi engellmek icin, egemen litolojik birim olan
marn iizerinde olusan topragin jeokimyasal
Ozelliklerine uygun bitkilere Sncelik verilmesi gerekir,
Ayrica sulamanin yetecek diizeyde tutularak daha
fazla sulamaya izin verilmemesi ve topragin ilk
yularda giibreleme ve bitki ortiisii degistirme

 yontemleri uygulanarak zenginlestirilmesi

saglanmalidr,

Bu sekilde bilingli bir sulama programi uygulanmaz
ise yakin zamanda toprakta bulunan Ca* , Na* ,

Co,-, HCO,, Fe*, ve FeO gibi iyon ve bilesiklerin

se¢ilip siiziilmesi sonucn tuzlanma artarak bolgede

¢Ollesme meydana gelecektir By sekilde ¢6llegmig

alanlar Hindistan, Pakistan ve tropikal kusakta yer
alan bagka iilkelerde gériilmektedir

Anahtar Kelimeler: Arid, Evaporasyon, Ji eokimya,
Asidite, Tuzlanma, Bozova, iyon

GIRIS -
CALISMANIN AMACT I

Bu ¢aligmada Bozova ve civarmdaki gézlemlere
dayanilarak, Atatiirk Barajinin sy tutmaya
baglamasiyla birlikte bilgede ortaya gikan iklimsel
degigikliklerin ve baraj goliiniin beslenme havzasmm
genel jeolojik 6zelliklerinin neden oldugu jeokimyasal
etkilerin, ilerde sulama amagli olarak kullamlacak
baraj sular iizerindeki etkilerinin neler olabilecegi
ve bunun da bélgesel tarim topragini nasi}
sekillendirecegi fizerinde durulmugtur,
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Bu inceleme {i¢ ana baghik altinda yapilacaktir.
Birinei baslik altinda, bdlgenin genel cografik ve
jeolojik Szellikleri ortaya konmustur. Ikinci baghkta,
diinyada kabul géren genel toprak simflamasi ve
topraklarin iklimsel kugaklara gore ozellikleri
incelenmistir. Ugiincii baslikta ise yukaridaki iki veri
ile Atatiirk Baraji birlikte ele almdiginda galigma
alanindaki iklimsel degisiklikler ile tarrmsal degigimin
ne yénde seyredecegi tartisilmigtir.

1.BOLGENIN TANIMI
1.1. Cografya

Giineydogu Anadolu Bélgesi'in glineybatismda yer
alan inceleme alam1 Bozova ($.URFA) bdlgesine
ait N41-al, N41-a2, N40-b2 ve N40-b3 toporafya
haritalarinda yer atan, Sanli Urfa ilinin yaklagik 30
km kuzeyinde, Bozova merkez olmak iizere
Ucdirek, Karakas, Yenikdy, Kesmetas Yaslica,
Kizilkilise, Atgliden Safkdy, Saluca, Baglica,
Kinikhan, Miilkdren, Cilgali kdylerini igine alan
yaklagik 250 km® lik bir alan: kapsamaktadir.

YER BULDURU HARITASI

e 2 iy
GAZIANTEP f

Sekil 1. Yer Buldury Haritas:

-

“m.) ve

Caligma alam kuzey kesimleri engebeli olmakia
birlikte giineve dogru bu engebe azalmakta ve yer
ver genis diizlitklere doniismektedir. Ozellikle
Kaplandag: ile Muhammet Ziyareti hattinin baraj
golii taraft oldukca engebeli ve nispeten sert bir
topografya arz etmesine ragmen giineybat: kesimler
daha diiz bir morfoloji meydana getirir. Ortalama
yiikseklik 600 m civarindadir. Bélgenin baslica
yiikseltileri Kaplan Dag1 (805 m.), Kirmuzi Tepe
(742 m.), Tavsan Tepe ( 747 m.), Tilki Tepe (750
m.), Cakmak Tepe (761 m.), Kesme Tepe (664 m.),
Ziyaret Tepe (657 m.), Muhammet ziyareti (734
m.), Kertirin Tepe (678 m.), Tiilliik Tepe (641 m.},
Meryemana Ziyareti (626 m.), Hamza Tepe (747
Ayse Tepe (687 m.) dir. Ayrica
kirectaslarmin karstik olmasi nedeniyle tepelik
kesimlerde tipik karst morfolojisine rastlanir. Diiz
ve alcak alanlan ise daha dayammsiz olan Paleosen
marnlar olusturur ve yumugak bir topografya
hakirdir.

L1171 Ikdim

Bolge kurak bir iklime sahiptir. Dayanikli
kirectaglarimn egemen oldugu bélgede paralel
drenaj ag goriiliir ve bunlar yapisal jeolojik unsurlara
bagl olarak geligmigtir. Yorenin yil boyunca
Kuzeydeki Firat Nehri harig etkin olan bir akarsuyu
bulunmamaktadir. Bu bélge karasal iklimin tipik
rnegini olusturur. Kaglar serin ve sofuk, yazlar sicak
ve kuraktir. Ayrica tepelik alanlardaki 1s1 degerleri
ile vadi iglerindeki 1s1 degerleri de nispeten farklihk
gostermektedir. Bdyle olmasma ragmen son yillarda
gerceklegtirilen Atatiirk baraj Goli'niin etkisiyle
havada bir miktar nemlilik meydana gelmis ve bu
da iklimi daha 1liman hale getirmigtir. $anl Urfa'da
yillik ortalama yagis 473 mm. Olup, yillik ortalama
sicaklik ise 18.1 °C derecedir. En diigik sicaklik
ortalamast 5.1 °C derece, en yiiksek sicakbk
ortalamasi ise 31.7 °C derecedir. Aralik ve Mart
aylan arasmdaki dénemde yagis ve su fazlasi
gbriiliir, bu da sellere neden olur. Mayis ve Ekim
aylari arasinda ise buharlagma ve terlemenin fazla
olmas: sebebiyle bdlge su sikintisi gekmektedir. '

i88
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1.1.2. Bitki Ortiisii

inceleme alani karasal iklimin tipik bitki Srtlisti olan
stepler ve gok az miktarda da ¢aliliklar]a kaphdir.
Bundan bagka bodur agaglar seyrek olarak
izlenmektedir. Fakat genel olarak ¢aligma bdlgesi
¢iplak, yitksek alanlar tamamen kirag; algak alanlar
ise yer yer taghk olmak fizere tarim toprags ile
kaplidir. Ozellikle marnlt birimlerden olugan vadi

ve diizliik alanlarda bageilik, Antep fisttg: gibi

meyvecilik tarimi yapilmaktadr.

1.1.3. Geg¢im Kaynaklar

Bdlge tarim topragi acisindan oldukg¢a zengin

olmasina ragmen iklimsel kogullar ve sulama

olanaklarinn sinirlt olmast sebebiylé tanm gegim
kaynag: olarak yetecek diizeyde degildir. Biitlin
tarimsal olumsuziuklara ragmen bolgede tahil,
pamuk, kuru-yas meyve yetistiriciligi yapiimaktadr.
Bélgede sanayi ve ticaret geligmemigtir, Fakat'gerek
Atatiirk barajinin tarlalan sulu tarima ulagtiracak
olmas1 ve gerekse devam eden reformlar ve
yatirimlarla yakin gelecekte bdlgenin Gnemli
gelismeler yagayacag: anlagilmaktadiz.

1.2, Jeoloji
1.2.1 Onceki Calismalar

MAXON, J. H.,1937, (,:zihsmasmm amaci petrol
aramaya yonelik oldugu icin dzellikle yapisal ve
stratigrafik unsurlari incelemis ve bdlgede
stkigmalarn kuzey-giiney yonhi oldugunu belirtmigtir,

GOSSAGE, D.W.,, 1956, Yapti§1 ¢calismasinda
bolgenin genel stratigrafisi ve litolojik birimlerini
tanimlamis ve Midyat({Tutluca) kiregtas: Grubu :
beyazdan boza kadar tebeyirli veya masif, ¢6rthi
bazen de resifal kiregtaglanndan ibaret oldugunu
~ ifade ederek tabamimi belirtmemistir. Tavanini ise
stratigrafik ve litolojik kesiklik gostermeden
Oligosen-Miyosen kiregtaslarina gegis gdstermekte
oldugunu vurgulamig ve bu kiregtaglarinin yaginm
Eosen oldugunu belirtmistir.
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ERGUVANLI, K., 1962, "Urfa Kuzeyi Bozova
ve Kabahaydar Ovalanimin Hidrojeolojik Efiit
Raporu" adh galigmasinda sahanm giiney kesimlerini
incelemis ve Paleosen Marnlar ile Eosen
Kirectaglarm ayiklamigtir.

TUNA, D., 1973, "6. Bolge Litostratigrafi Birimleri
Adlamast” adli raporunda farkl: aragtirmactlarin
yaptig litolojik ve litostartigrafik adlamalardan
kurallara uygun olanlarini bir araya toplayarak
yeniden tantmlamigtir.

SUNGURLT,0., 1974, "6. Bolge Kuzey
Sahalarimin Jeolojisi" adl: derlemesinde Giineydogu
Anadolu'nun petrol olanaklarn agisindan bir
degerlendirmesini yapmis ve birimlerin
sedimentolojik ve paleontolojik dzelliklerini detayly
bir gekilde tasvir etmigtir.

1.2.2 Bolgesel Jeoloji

inceleme alam ve gevresinden elde edilen veriler
ile 6nceki galigmalarin ortaya koydugu kamtlarin
bir arada ele alinmasiyla bolgenin Gaziantep-
Adiyaman 6n ¢ukuru sedimentasyon havzasina
Arap Platformunun ilerlemesi sonucu olustugu
anlagilmaktadir.[1] :

Bélgedeki en alt birimi Kretase yasl agik-koyu gri
orta-kalin tabakall sik eklemli yer yer karstik
kiregtaslar: olugturmaktadir. Bu birim ¢alisma
alanimin diginda kalan Firat Nehri kenarlarinda ve
Yaylak'ta mostra vermektedir. Bunun iizerine
Mestristiyen (Ust-Kretase) yaglt Sayindere
Formasyonu olarak adlandiritan kirli beyaz-agik gri,
ince-orta tabakah, tabanda kireg oram yiiksek killi
kiregtag1 (marn)} gelmektedir. Bu birim ¢ahgma;
alanintn Yaslica-Safkdy-Saluca hattinin giiney
batisinda diizliik alanlarda yayginca izlenmekle
birlikte Paleosen yagh Bozova Formasyonu olarak
adlandirilan bej-kirli beyaz, ince-orta tabakali, cok
sik eklemli tebesirli marn tabakalartyla drtfilmektedir.
Paleosen marnlari kuzeydeki baraj gblii kiyilanndan
itibaren giineye dogru Yashca-Safkdy-Saluca
hattimin kuzeyindeki tepelerin etekleri ve baraj golit
giiney kryisindaki biitiin tepeleri kaplamaktadir. Aym
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birim Bozova diiztigii ve Kaplan dagnm kuzey ve
kuzeydogu alanlarim da tamamen Brimekie ve baraj
golil igerisinde kalan adaciklarm da Paleosen yash
bu marn tabakalar ile kapll oldugu yapilan arazi
incelemerinden anlagiimaktadir. Bolgenin tepelik
alanlarint ise Eosen Yagl Tutluca Formasyonu olarak
adlandinlan kirli beyaz-bej, kristalli yer yer killi orta-
kalin tabakali, ¢ort ara seviyeli, stk eklemli, karstik
kireétﬁaslan;olusturrnakta&n Biitiin bu birimlerin
iizerine Pliyo-Kuvaterner yagli bazaltlar yerlesmistir.
Ozellikle Kirikhan mahaltesi ve Ciigali, Miilkdren,
Atgiiden arasinda gerck Saymndere birimleri fizeinde,
gerekse civar alanlarda, tarlalarda bolca izlenen
bu bazaltlar Pliyo-Kuvaterner cokelleriyle birlikte
karigmis olarak bulunmaktadir. Alfivyon alanlar ise
kuvaterner Calisma alamni GD-KB dogrultulu
Bozova fay1 kesmekte olup, bu faya bagli pek ¢ok
fay bulunmakeadir. Tabaka egimleri gofu kesimlerde
yataya yakindmr. Olglilen egim degerleri 5°-12°
- arasinda defismektedir. bolgede kuzey- gliney
sikigmasimin sonucu oldugu anlasilan ve kivrim
yanlar az egimli antiklinal ve senklinaller
izlenmektedir.

Arastirilan alandaki diskordanslar agisal olup,
5zellikle yanal alanlarda izlenen bu agisal
uyumsuzluklar Ust Kretase ile Tersiyer birimleri
arasinda ve Eosen kiregtaglari ile Pliyo-Kuvaterner
cokelleri arasmndadir. yash olup, Bozova diizligl,
Safkdy, Baghca, Miilkéren-Sogukkuyu bati alanlan
ile yaslica civarlarmda gorilmektedir. -

1.2.3. Bolgesel Jeolojik Geligim

Bozova (S.URFA) bilgesi Kretase'den baglayarak
Giineydogu Anadolunun genel tektonik evriminden
ctkilenmis bir oniilke havzast nitelifindedir[1].
Arabistan levhasimn kuzeye ilerlemesi sonucu
kapanan okyanus boyunca, ¢arpisan eski Arabistan
kitasinin kenar zonlarinin Avrasya iizerine
vindirmeler scklinde yerlestigi anlagtimaktadir{2].

Giineydogu Anadolu bélgesinde bu bindirmeler

esnasinda da Kretase'den baglayarak ¢okeller
gelismis ve bunlar kapanan okyanusun sebep oldugu
transgresif ve regersif seriler seklinde
goriilmektedir[3]. '

-
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Bozova bu asil ¢arpigma zonunun giineyinde yer
alan ve tektonizmanin etkilerini gevresine gore daha
az tasiyan bir goriinitmdedir. Bolgede Bozova
fayimdan bagka dnemli ezik kirik ve yiiksek
deformasyon izlerine pek rastlanmaz. Genellikle
sade bir jeolojik yap1 gosteren bélge Paleosen
sonrasinda meydana gelen tektonik etkileri daha gok
tagir. Eosen ve Oligosen'de Pireniyen orojenezinin
etlileri ise volkanizna ve faylanmalardan bellidir{4].

Kretase'de kara halinde olan bélge Paleosen sonuna
kadar deriniesen bir denizel ortam haline geldi ve
Paleosen sonunda ¢ekilmeye baglayan deniz
igerisinde volkanik faalivet ile birlikte ¢drtld

_kiregtaglar1 ¢okelmeye bagtadi.[5] Oligosen'den

itibaren ise tamamen denizin gekilmesiyle karahaline
gelen bolgede volkanizma da etkisini kaybetmeye
basladi. Pliyosen ve Kuvaternerde ise karasal
cOkeleller geligti[6].

2. TOPRAKLAR

Nemli bblgelerde olusan topraklarda goriilen tipik
ozellikler B seviyesinde "aluminyum silikat
ile demir oksit zenginlesmesidir. Bu tip topraklar
genellikle Pedalfer olarak bilinir. Buna kargiltk kurak
iklimlerin topraklar tipik olarak kalsiywm tuzlari

bakimmdan zengindir. Bunlar da Pedogal topraklar
olarak bilinir. Nemli ve kurak iklimler arasindaki
ayinim s yillik yagig olarak 65 em dir[7].

Nemli bélgelere 6z topraklar iginde en yaygmn olan

Podzol ve akraba topraklardir. Bu topraklar sicak

iklimlerin nemli kisimlarm karakterize ederler.

Bunlar sicak zonlarn kuzeyinde bulunan orman
topraklandir. Bu gibi bolgelerde bitkilerin cok fazla
olmasi toprak suyunu asit haline getirir ve busirada
pH degeri topragin killi kisminda 4,0-4,5 civarinda,
humusda ise 3,5 civarinda bulunmaktadir. Bu asit
karekterli su A seviyesinden alkali ve toprak alkali
iyonlarim yikayarak uzaklagtirir. Ayrica yine A
seviyesinden demir ve aluminyumu da gotiirebilecek
kadar kuvvetlidir. A seviyesi silis bakimindan ise
zengindir ve karakteristik rengi de grimsi beyazdur.

- Yalniz burada dikkat edilecek nokta alkali ve toprak-
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alkali iyonlarin tamarmnisn cbzeltilerle gotiiriilmesine
ragmen A seviyesinden agad1ya tagmms olan demir
ve aluminyum B seviyesinde hidrat, demir oksit ve
kolloidal pargaciklar halinde ¢okelir. Bu sebeple de
B seviyesinin pH degeri yiikscktir. Demir ve kil
bakimundan da zengin olan B seviyesi gok tipik olarak
killerin bot bulundugu bir seviyedir.

Yeryiigﬁndéki Topraklarm Genel Siniflamast
Pedalfer Topraklar Ortalama yagig 65cm/inl

1, Laterit Fkvatoral iklim

2.Podzol Sicak iklim

3.Tundra Kartup sonlar1 -

Pedogal Topraklar Ortalama yagis
65cm/yl’dan daha az

1. Cernozom Ortalama yags 30-65cm/
yilarasinda  sofuk

2. Kestane-kahve Ortalama yagig25-40cm/
yilarasinda; swcak

3, Kil veuzlu Ortalama yagis 25 cm/

- yil’dan az sicak

Sicak kusaga ait difier bir toprak tirti ekvatoral
kusakta goriilen genellikle kirmuzi renkli ve lateritler
olarak bilinen topraklardir. Bu topragm en
karakteristik yami biitin profil boyunca demir ve
aluminyum oksit zenginlesmesi, silis ile alkali ve
toprak alkali iyonlartnmn fakirlesmesidir. Bu islem
podzol olugumu gibidir ancak daha ileri bir
safhasidir.giinkii ayrisma daha ¢abuk ve daha
derindir. Yalmz bunlar tropiklerin tek topragy degildir
ve kaolinit igeren topraklar da tropiklerde ¢ok
miktarda bulunmaktadir.

Ekvatora yakin gok nemli bdlgelerin topraklan
genellikle demir ve aluminyum oksitlerle kangik kil
mineralleri ierirler ve bunlara da lateritik topraklar -

* 41 verilerek Iateritten ayirdedilir. Bunlarn renkleri
karmizs, kirmizi-kahve ve sarimsi-kahve renge kadar
degigir ve bu rengi veren demir oksit biitiin toprak
icerisinde dagilmig vaziyettedir.
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Bélgesel kurak iklim topraklan profillerinin herhangi
bir seviyesinde kalsiyum tuzlarmin birikimi ile
karakterize olurlar. Bunun sebebi yagmur sularinm
toprak i¢inde hareket edecek ve akinti kanallarina
gidebilecek kadar uzun siire toprakta kalmasidir.
CoBu kez yagmur suyu kapiler 6zellikten 6tiirli once
yeraltma emilir ve sonradan yiizeye dogru hareket
ederek magnezyum gibi gok gabuk g¢oziilebilen
maddeler yikanarak tasiur. Kalsiyum ise kapiler
bogluklardaki sular yukan dogru hareket edip
buharlasinca tuz olarak ¢okelirler. Dogada en fazla
rastlanan kalsiyum minerali kalsiyum karbonattir.
Bazen jips ile birlikte izlenir. Yilhik ortalama yagigm
65cm nin altinda bulunan bolgelerde bu kalsiyum
tuzlannin yigilim B seviyesinde yani 1-4 metre
derinliklerde olugur. Kuraklik arttik¢a bu derinlik
azalir ve y1igilim yiizeye dogru hareket ederek belli
bir sekil alir ve buna kalis denir{8]. Kaligler kurak
alanlarin gdkellerini olugturur. Bu gibi alanlarda bitki
Srtiisii daha nemli alanlara bakarak ne daha fazla
ne daha cabuk giiriir. Bdylece toprak suyu,
silikatlari ve karbonat minerallerinin hidrolizleri igin-
gerekli alkaliniteyi muhafaza etmis olur. Bu alanlarda
bolca montmorillonit goriikir.

IIL. GAP ve SANAYF KONGRESI BILDIRILER KITABI CILT II

Kurak ve Pedogal topraklar igerisinde en iyi bilineni
65 cm yillik yagis sinirinda bulunan ve organik
maddeler yiiziinden rengi koyu olan derinliklerinde
kalsiyumun belirsiz olarak zenginlestigi topraklara
cernozom veya siyah toprak adi verilir. Bu toprak
kurak alanlarn en iyi tarimsal toprafidir. Ciinki
organik madde bakimindan zengindir ve katyonlari
yikanarak gotiiriilmemistir. Kurakligin artmastyla
birlikte toprak daha ince taneli bir hal ahr ve rengi
daha da agik hale gelir. Cernozom t1pler1 bu
bakimdan deglguk renk tiirleri ile tamnurlar. Omegin
kestane veya kirmizi -kahve renkte olurlar.
Kurakligm gok asin oldugu durumlarda ise toprak
NaC} gibi ¢ok gdziinebilen tuzlar igerir. Bunlar ise
salin olarak adlandzrilir.

2.1. Akarsular Iginde Cﬁzﬁnmﬁ.‘s-Maddeler

Yukanda kisaca tanimladifimiz toprak tiirleri ve
genel 6zelliklerinin ardmdan belli bir gblsel alana
kaynak olugturan akarsular igeriginde ¢oziinmig
olarak taginan maddelerin neler olabilece@ine
bakilirsa su sonuglara ulagilir. Tortulagma
havzalarmna coziinmits madde tasryan akarsular

Cizelge 1. Nehir Sularmm Analizleri (milyonda gram olarak)

A B C D E __F Diinya Ortalamas:
HCOy 93 101 183 . 108 149.2 17.9 58.4
SO, 25 41 289 19 0, 44 0.8 11.2
F- 0.0 0.1 9.2 0.5

Cl- 50 15 113 4.9 8 2.6 R
NOy 1.2 19 10 0.3 0.44 1
Ca** 32 34 94 23 174 5.4 15
Mg 49 7.9 30 6.2 5.2 0.5 41
N2’ 4.8 11 124 16 30.7 1.6 6.3
K 2.0 3.1 44 0.0 11.8 18 . . - .23
Fe 0.07 0.02 001 0280 19 '0.67
Al 0.304 101 0012 0238

Si0, 49 5.9 14 13 25.6 10.6 13.1
Toplam 173 221 583 191 249 431 - 120
¢Oziinmiis '

kat

A. Hudsun nehri, Green Island, N.Y
B. Missipi nekri, Baton Rouge,La.
C. Kolordu nehri, Yoma, Arizona.
Kaynak: Livingston, 1963

D. Kolombia Nebri, Dallasin 3 mil iistiinde, Wash.
E. Beyaz Nil, Harumun yakininda, Sudan
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oldukea seyreltik durumdadirlar, Bu sularda toplam
¢Bziinmils tuz miktarl ortalama 100 ppm olup, ¢ok
nadir hallerde bu deger 1000 ppm'e kadar ulagir.
Cizelge 1 Nehir sularinim analizlerini verir{7].

Akarsularda ¢oziimmils madde kompozigyonu ile
dinya i¢in tahmin edilmis ortalama degetler asagida
verilmistir. Elde edilen bu degerler sadece aginma
ile gelisen madde miktarlan olmayip ckyanuslara
rﬁ%gmlar1n isleviyle tagimmis maddeleri de igerir.
Bundan Baska herhangi bir akarsuyun tagidigt
¢Oziinmiis maddenin tiirii o bélgenin iklimine baghdir.
Ayrica bir akarsuyun tasidift ¢ozinmils madde
tiriiniin gegtigi alann litolojisiyle de siki bir ilgisi
vardr. Ornegin fazla Ca™ kiregtagt alaning, Mgt
dolomitli araziyi, alkali metal ve silis granitli alanlarm

gostergesidir[9]. Bununla birlikte bitki rtiist, .

adsorbsiyon olay1 ve baska maddelerin karismasi

akarsu bilesimini bilyiik dlgiide degisiklige ugratrki

bu da genellikle iklimin koutrolii altinda olur. Nemli
iklimlerde ayrigmaya ugrayan bitkilerden dolay1 CO,
miktar: fazla olur ve bu akarsularin fazla karbonatlt
olmasina sebep olur. Bdylece suyu asit karakterli
hale getirerek kiregtaglarini kolayca ¢Ozen nemli
iklimlerin akarsularinda katyon olarak Ca™ ve
anyon olarak ta HCO', hakim ohur.kurak iklimlerde

ise suya hidrolizle olugan, alkalinligi tesirsiz hale’

getirecek CO, ilavesi olmadif igin Ca** ve CO,
topragin B zonunda cOkerek su Na' katyonu ve S0,
veya Cl esas anyonu yoniinde zengin hale gelir.
Buna kargilik iklim ne olursa olsun potasyun genel
olarak codyumdan daha diigiik ditzeyde kalr.

2.2. Kurak Bélgelerdeki Tuz Yataklarimin
Olugum Mekanizmast

C! alanlarmm tuz yataklarl ve gollerden elde edilen
tuzlar bityiik bir gogunlukla oldukga monoton
sodyum ve kalsiyum siilfat, idorit ve karbonatlarindan
ibarettir. Bazen de. gok miktarda potasyum ve
magnezyum bilesikleri bulunur. Gol gevresinin
szelliklerine gore gb! sularmda bir veya iki iyon hakim
olabilir. G6llerde buharlagmalarn olmastylaNaCl ve
CaCO,¢okelir ve arta kalan su iginde ise ¢Oziinmesi
fazla olan magnezyum, potasyum ve brom tuzlari
miktar1 gok yiikselir. Sicak suve volkanik isleylerin
bol oldugu ¢dl ortamlatindaki golierde su bilegimi

olagan olmayan 5zellikler gosterir. Mesela
Kaliforniya'daki Seorks gdliniin gok iyl bilinen
lityumlu tuzlan bdyle bir durumun gdstergesidir.

3 TARTISMA VE SONUG
3.1. Bilgedeki Durum

Bolgedeki litolojik birimler incelendiginde egemen
olan birimin kalsiyum karbonat bilesimti kiregtagive
marniardan olustugu gorilir. Bu tir kayaglarin kurak
ve nemnli iklimlerde ortama verdigi iyonlar farkls tir
ve konsantrasyonlarda olur. Bu iyonlar kurak
iklimlerde pI degerinin yitksek olmast halinde bolca
sodyum, kalsiyum ve karbonat iyonu ile CI, Mg™,
Fe+ ve O iyonlan seklindedir. Bolgede bulunan
litolojik birimler yer yex silis olusumlan da igerirler.
Kurak iklimlerde topragin B zonu topragin A
zonundan siizillerek gelen iyoniarn burada birikip
yeniden kristallenmesi sonucu oncelikle kalsit,
aragonit ve tuzlarin ¢Okelmesine neden olur.(bknz:
Sekil 2) Diger taraftan kurak iklimde ortamda olugan
larmizi renkli toprak igerisinde gesitli mineraller il
birlikte iyonlar da bolca bulunur. Bu mineratler kolay
¢bziinen ve ¢dzinmeyenler seklinde aynlirlar.

Eger ortamda iklimsel degigikler olur ve ortamn nemli
hale gelirse bu defa toprakia organik madde miktarl
ve buna baglt olarak ta karbonik asit olugumu
hizlanr. Bdylece ortam bu suretle daha asidik hale
gelir. Karbonik asit ise pek ¢ok karbonat, siilfat
mineralleri ile sodyum ve potasyumiu tuzlar {izerinde
¢oziicl etkiye sahiptir. Oysaki bu asit sadece silisli
mineralleri ¢ozmez. Bu suretle toprakta artan su ve
organik madde ile buna bagl olarak arti§ gosteren
asiditenin tanim topragim kum minerallerince zengin

 hale getirir, Zemin topragl igerisindeki mineralierin

bu sekilde hizl: ve bolca sulanmast sonucu bildigimiz
tuzlu kumlu ¢ol toprag olusur. Bu toprak bolca
kuvars, ¢ort, jasp ve tuzlar igerir.

Bundan bagka bdlgesel litolojik pzellikler drenaj
ag1yla dofal ve suni gbllere taginan suyun bilesimi
iizerinde de belirleyici etkiye sahiptir. Omegin fazla
Kkarbonatl arazi demir hidroksil iyonu, evaporitlerce
zengin araziler kalsiyum, magnezyufd, siilfat klor
iyonlarin ¢bzeltiye verirler. Bdylece gdl sulari bu
iyonlarca zenginiesir. Doygunluk halinde fazla olan
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iyonlar evaporitler olarak ¢Okelir fakat 6nemli
miktarda iyon yine suda kalacaktir, Iste bu iyonlu
sular sulama amacryla tarimsal alanlara verild; Sinde
.bolgenin yerel iyonlaryla birlesip ya asiditeyi etkiler
ya da topragin B zonunda evaporitik mineraller
seklinde gdkelir.

Bozova yiiksek alanlarimnin etekleri ile diizliik
alanlarinda ve Yashea ile Bozova hattimin giiney
diizliklerini kaplayan nebati topraklar kurak iklimin
tipik kirmizs renkli topragidir. Eger bir toprak kesiti
altmirsa bunun A zonunun tamamen kirmiz; demirli
magnezyumlu ve siilfat karbonat iyonlannca zengin
bir zon, fakat B zonunun kalsitik dolomitik ve
evaporitik bir zon oldugu gériiliir (bknz. Sekil 2)

Collesme, topragin humus ve organik madde
bakimindan fakirlesmesi, buna kargilik tuzlar,
alkaliler, kuvars ve evaporitik minerallerce
zenginlesmesidir, Ayrica ¢6! topraklarnmn fist yiizeyi
kuvars, ¢ért ve tuzca zengin ince bir tabaka
halindedir. Eger bir bélgede nebati topragin A
zonunun tabamindan itibaren evaporitlerin ¢Okelimi
artmigsa bu artis zaman icerisinde birikerek ylzeye
ulagir ve tarum toprag icerisindeki konsantrasyonunu
artirarak verimi diigiiriir, Diger faraftan Ca™ ve Na*
birbirinin yerine gegebilir, Eger toprak icerisinde
bulunan Na* Ca** birlikte bulunursa Kalsiyum
Karbonst ve klor'u alarak B zonunda birikir, Sodyumn
toprakta kalir. Bu durumda ortamda siirekli
Kalsiyum gelimi s6z konusu ise yiizeyde Sodyum
kaher olacak ve tabanda ise Kalsiyum tuzlarn
birikmeye devam edecektir, Sulamanm hizli ve bol
olmasi halinde topraktan silisyurn digmdaki bilegenler
de yikanip uzaklagtirilacaktir, Bu ise geride silisH,
tuzlu bir toprak birakacaktir ki bu ¢ol topragidir. Aym
sekilde A zonu gevresel alanlardan beslenmis ve
iyonlarinca zengin sularia sulanir ise A zonundan
stiziillip B zonuna inen bu sular topragm nemini
artirmakla birlikte B zonunda evaporit ¢Oklimini
hizlandiracaktir, Bélgede meydana gelecek olan
tarimsal bitki 6rtiisli ve nem artigt da timanlasan
iklimle birlikte su ve karbondioksit reaksiyonlarimi
hizlandiracak ve karbonik asit olusumu artacaktir,

Buise A zonunda ve hatta B zonunun iist kisminda
bulunan silisyum dioksit disindaki mineralleri
¢ozecek kuvvettedir. Béylece topragin A zonu
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sadece silis kumlart ve bazi tuzlarca zengin olacak
ve zamanla ¢6llegerek verimsizlesecektir,

Bolgede sulama bilingli bir sekilde yapimadig
takdirde, ilk yiflarda gorilen verim artis1 sonraki
yiliarda yukarida sayilan sebeplerden dolay:
¢6llesme olacagindan disecektir. Eger bdlge jeoloji
haritasinda  diizliik alanlarda inceleme
yogunlastirilirsa bu alanlaria evaporit ve tuz
olusumlarma en miisait yetler oldugu gériiliir. Bu

~ alanlarise bblgenin genel toprak yapisini ve profilini

karakterize eden alanlardir. By sozkonusu alanlarda

- 4-5 metre derinlige kadar inilerek yapilacak olan

Jeofizik dlgiimler ya da kuyu kesitleri sekil 2'de
goriilen profilin buralarda da meveut olup olmadigm:
gosterecektir. Eger sdzkonusu profil meveut ise
bdlgede ¢ollesmeyi Snlemek igin gerekli tedbirler
ve diizen]emeler acilen alinmas: gerekecektir.
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