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Tiim Emek Is Sitesi Binalarinmn Patlayict Kullanilarak Yikimu
Demolition of the Tiim Emek Is Buildings by Using Explosives

U. Ozer, A. Karadogan, M.C. Ozyurt, U. Kalayci
Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Béliimii, Aveilar, Istanbul

U. Tutar :
Egenitro Patlayict Madde Tic. Ltd. Sii, Izmir

B. Demir, F. Toprak
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligt, Istanbul,

OZET Ulkemizde kentsel déniisiim kapsaminda yikilacak birgok eski veya hasar gdrmiis yapi
olmas1, arastirmacilan bu konuya yonlendirmistir, Yurt dismnda yillardir basarid: bir sekilde
uygulanan patlayici ile kontrollii yapi yikim, avantajlar: hesaba katildiginda dikkate deger bir
tekniktir. .

Bu calismada, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig1, Kentsel Doniisiim ve Altyapr Hizmetleri
Genel Miidiirltigii tarafindan kentsel doniigiim caligmalart kapsanunda, Istanbul ili Kartal
ilgesinde bulunan Tiim Emek Iy Sitesi’ne ait 4 adet binanimn 17 AJustos 2013 tarihinde kontrollii
patlatma teknigi ile yikimima karar verilmigtir.

Binalarin plam, konumu ve durumu, betonarme malzeme dzellikleri ile komsu yapilar dikkate
alnarak yikilma gekilleri ve patlatma tasarim belirlenmigtir. Model izerinde patlatina tasarimi
uygulanarak bina davramsi ve yikilma sekli simiile edilmistir. Atesleme siiresi boyunca
kolonlara tesir eden yiiklerin kolonlarin tagima kapasitelerinin lizerine ¢iktigy gorilmiistir. Bu
simlilasyondan yola cikarak binalarin planlanan sekilde yikdacagi ve beklenen 6lglide
parcalanmanin olusacagi dngorilmuigtiir.

Yilkim tamamlandifinda, sonucun planlama asamasinda &ngoriilen sekilde gerceklestigi
- sonucuna ulagilostir.

ABSTRACT New techniques are seeked in the concept of urban transformation in our country
cause there are many of the old or damaged buildings that are needed to be demolished.
Considering the advantages, controlled structure destruction by explosives is a remarkable
technique that is applied successfully in abroad countries for years.

In this study, the controlled demolition of Tum Emek Is Buildings by using explosives was
done in August 17, 2013 within the scope of urban renewal works by T.C. Environment and
Urban Ministry.

Considering the building plan, location, state, material parameters and environmental factors,
demolition designs and firing sequences for each buildings were determined. The determined
firing sequence was performed on the model. Based on this simulation, the buildings would be
demolished as planned and the expected degree of fragmentation would be occurred.

When the demolition is completed, the results were consistent with the expectations.
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1 GIRiS :
Ulkemizde, kentsel déniigiim kapsanunda yikilmas: séz konusu olan milyonlarca bma
bulunmaktadir. Bu binalarm klasik yontemlerle yikimmin uzun siirede gerceklesmesi sonucu
gevreye verilen rahatsizlik, yiiksek maliyet ve emniyetsiz caligma sartlarimt beraberinde
getirmektedir. Bu yiizden daha pratik ydntemlerin arayigina gidilmistir. Bunun sonucunda,
tlkemizde hentiz uygulanmaya baglayan ve Ekim 2014’te yiiriitliige giren “Yapilarm Tam ve
Kismi Yikum Igin Uygulama Kurallari” TS13633 standardmda belirtilen kontrollii patlatma ile
yapi yikimu giindeme gelmistir.

Patlatma ile yikim metodu, alt katlarda meveut olan tasiyic1 elemaniarm patlayict kullanilarak
parcalanmasi ile geri kalan tagiyic1 elemanlarin artan basing ve/veya moment viikii karsisinda

- yenilmesi sonucu yapimn yikilmaya baglamasi prensibine dayamr (Ozyurt, 2013).

‘Binanm kontrollii patlatma ile yikilmasinda, genel bir tasamm 6nerisi sunulamaz. Ciinkii
¢evresel faktdrler (komsu yapilar) ile bina ézellikleri (konumu, plani, malzeme dzellikleri vs.)
her bir bina igin farklilik gdstermekiedir, Bina §zellikleri ile gevresel faktdrler dikkate almarak,
amaca uygun yikim tasarim éneritmelidir (Dowding, 1996; Ozyurt, 2013).

Yapilarin, patlatma ile kontrollii yikimt icin iki y6ntem uygulanmaktadar. ilki; yapimm agirlik
merkezinin degistirilmesi sonucu yana devrilmesidir, Tkincisi ise; yapmmn tagiyict
elemanlarindan bir kismunin tagiyic: dzelligini yitirmesi ile diger yapt elemanlarmm artan yiik
kargisinda deforme olmasi sonucu yapimin bulundugu smirlar igerisinde cokmesidir. Bu iki
metodun birlikte kullanddigr uygulamalar da goriilmektedir. Sekil 1 ve 2°de bu iki yéntemin
model iizerinde uygulanmasi ile bina davrams modeli sirastyla sunulmustur (Ozyurt, 2013),

(b}
Sekil 1. Betonarme binann kendi igine dogru ¢okertilmesi (Ozyurt, 2013)
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)]
Sekil 2. Betonarme Binanm Yana Devrilmesi (Ozyurt, 2013)

(a)

Stevenston (1972), Olofsson (1980), Gustafsson (1981), Jimeno (1995), Dowding (1996),
gibi aragtirmacilar patlayicr kullamlarak yapi yikimma deginmislerdir. Gustafsson (1981), yap1
clemanlannm  patlayici  kullanilarak yikilmasma dair patlatma tasarim  Onerilerinde
bulunmustur. Hauser, Werner ve Thomas ise sarj miktarmnin belirlenmesi fizerine cahgmalar
yapmustir (Simgir ve Kése, 1996; Koca, 2006; Ozer ve Karadogan, 2012).

Yap1 yikiminda genel olarak yliksek hassasiyetli dinamitler, T.N.T. v RDX ile PETN igerikli
plastik patlayicilar kullamlmaktadir. Yiiksek hassasiyetli dinamitler genellikle beton veya
betonarme malzemede kullamilirken, lincer sekilli plastik patlayicilar celik malzemelerin
yikimmda kullanilirlar. Beton veya betonarme malzemede patlayicilar yap1 elemaninda delinen
deliklere yerlestirilirken, ¢elik yapilarda patlayic: yapi elemaninin yiizeyine yerlestirilir (Koca,
2006; Extreme Explosions, 2010).

Sikilama igin kagit, kum, balgik, toprak ve siva kallamlabilir. Yiizeysel patlayicilarm
sikilanmasinda kum torbalarn veya kontrplak ve dayanikh kumaglar birlikte kullamlir, Yiizeysel
. patlatmalarda sarjin nesne ile stki temas etmesi, sarjin da tizerinde sikilama olmas: patlama
etkisini artirir (Oloffson, 1980; Ozer ve Karadogan, 2012).

Patlatma kaynakl cevresel etkiler; parga savrulmasi, yer sarsmtisi, giiriilti ve toz
olugumudar.

Parga savrulmasindan olusabilecek hasarnn &nine gegroek adna patlayic: yerlestirilen yap:
elemanlan jeotekstil malzeme ve tel 6rgi ile sartlmalidir, Bununla birlikte, binanm yikim
esnasinda enkaz alan: disina parga savrulmasma imkan veren agik kisimlart da jeotekstil
malzeme ve tel Srgiiler ile cevrelenmelidir,

Giiriiltiiden olusabilecek rahatsizhiklarin niine geemek i¢in gevre sakinleri ve ilgili personel
kigisel koruyucu kulaklik kullanabilir ve giiriiltii olusumunu minimize etmek iizere patlayict
yetlestirilen yap1 elemam cam yiini ile sanilabilir (Ozyurt, 2013; Ozyurt ve dig., 2013).
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Patlamanin gerceklesmesi ve yapmin yikilip yere carpmasi sonucu olugacak yer sarsintising
azaltmak icin darbe emici dzellikte olan koruyucu malzemeler veya ingaat molozlari yapiin
devrilecegi alana serilebilir (Ozyurt, 2013).

Yikim siiresince toz olusumunun tamamen dniine gecmek oldukea giictiir. Bu hususta, yap:
1slat11ab1hr veya yikim anminda yapi, su piiskiirtme makineleri ile sulanabilir (Ozyurt, 2013),

2 TUM EMEK I8 SITESI

Tiim Emek Is Sitesi, Istanbul ili Kartal ilgesindedir. Sitede 7 adet bina meveuttur. Binalarm kat
plam aym olup 254 m*dir. Yikumu diisiinglen 4 adet binanm ¢ tanesi 14 kath, bir tanesi 12
katlidir. Fer katta 20 adet kolon, 6 adet betonarme duvar meveuttur. Bina fotograflan Sekil 3’te,
bina plam ise Sekil 4’te sunulmalktadr.

Sekil 3. Tim Emek Is Sitesi

B B

17

X
Sekil 4, Binalarm Plam (m})
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Tiim Emek Is Sitesi, yerlesim bélgesi igerisinde bulunmasi dolayisiyla ¢evresinde pek ¢ok
risk noktasi: mevcuttur (Sekil 5).

Sekil 5. Tiim Emek s Sitesi ve Cevre Yapilar

Yilkim plam yapilirken goz Oniinde bulundurulmasi gercken ilk husus; binanm statik
duramunun tespit edilmesidir. '

S6z konusu binalarda bulunan betonun TS500 (2000) standardmin ¢ok altmda kalan C10
simift betona esdeser oldugn, donati geliginin ise TS708 (2010) standardinda ifade edilen en
diisiik dayanmmh celik olan ise $220a geligi oldugu bilgisi bina projesinden edinilmistir.

Binalarda bulunan her bir kolonun tasima kapasitesi hesaplanmmstir. Tagima kapasitesi,
kolona tesir eden ¢ekme kuvvetinin minimum oldugu noktada basmca kars: gosterdigi direng
ile basme yiikiiniin minimum oldugu noktada ¢ekme kuvvetine karg1 gosterdigi direng olarak
ifade edilir. Tasima kapasiteleri hesaplamrken “Simetrik Donatili Kolonlarm Kargilikl: Etki
Diyagramt” kullamlmigtir (Zorbozan ve Aydemir, 2013).

Binalar, sonlu elemanlar yontemini baz alarak hesaplama yapan bir simulasyon yaziliminda
modellenmistir, Modeller tizerinde yapilan statik analizde tasiyic: sisteme tesir eden yiikleri
belirlenmistir. Tasiyict sisteme tesir eden viikler kolonlarin tasima kapasitest ile kargilagtirilms,
bunun sonucunda binalarm TS500 ve Deprem Yonetmeligi (1998)'ne gore ¢iirik smnifina
girdigi anlagilmigtir, Cizelge 1°de 3 numarali binanm zemin katindaki kolonlardan bazilarimn
tagima kapasiteleri ile baglangig aninda tesiri altinda kaldig: yikler sunulmustur,

Cizelge 1. 3 numarali binanm zemin katmda bulunan kolonlarin bir kismnin tagima kapasitesi
ve tesiri alimda kaldig yiikler

Max. Tagtma Kapasitesi (KN) Baglangic Anminda Kolonlara Tesir

Kat Kolon No Eden Yiikler (kN)
P Mx My P Mx My
2 2304 276 134 1774 4 47
7 4000 300 600 1539 37 5
Zemin Q 2520 132 340 2359 0 0
13 2520 132 340 1986 73 0
20 1680 176 76 1579 38 6
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Binalarm modeli ve dlil yitkler alindaki davramgina ait goriintiileri Sekil Sekil 6’da, zemin
katta bulunan kolonlarmn risk durnmu ise Sekil 7°de sunulmustur.

@ ) 0] @
Sekil 6. (a) 1, 2 ve 3 Numarali Bina Modeli, (b} 1, 2 ve 3 Numaral Binalarn Ol Yikler
Altindaki Davranisin, (c) 4 Numaral Bina Modeli, (d) 4 Numaral Binanin Olii Yikler

Altimdaki Davranig:
F 2 3 4 3
5 7 8
9 10
11 12
13 16
éﬂ 18 19 20 g

[ (N I P B e L2, 28 P i |

Sekil 7. Binalarin zemin katinda bulunan kolonlarin risk durumu

Bina dosemelerinin i¢ kisimlarinda deplasmanlar gbriilmektedir. 2 numarali binada, kat
sayisinin az olmas1 sebebiyle binada olusan 6lii yiiklerin daha diigiik miktardadir, bu nedenle
gdzlenen egilme miktan difer binalara nazaran daha diisiiktiir. olmasidur.

Sekil 7°de goriildiigii tizere, binalarm kenar kisimlarmda kalan kolonlarm yenilme olasihif1
diger kolonlara gore daha fazladir. Bunun sebebi; merkez kolonlarm yiizey alammmn gevre
kolonlarn yiizey alanmdan biiyiik olmasi ve bina merkezinde olusan 6li yiikiin biiyilk bir
xasmminin perdeler tarafindan taginmasidr,
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3 YIKIM TASARIMI : _

Binalarin statik durumu, betonarme malzeme Ozellikleri, cevresel fakidrler ve kat sayis1 gbz
énimde bulunduruldugunda, literatiirde “igine ¢tkertme” olarak adlandurilan yikim tekniginin
uygulanmasma karar verilmistir, “Igine ¢Okertme” yéntemi uygulaniken gevresel riskleri

minimize etmek amaciyla cok diisiik bir agiyla yikim bir yone ydnlendirilmesine karar
verilmistir (Sekil 8). :

i)

ek:il 8. Binalarm yikim egim yonleri

Binanm statik durumu gz éniinde bulunduruldugunda, sadece kolon ve perdelere patlayic
yetlestirilmesine karar verilmigtir. Her bir elemamnn tagiyic1 6zelligini yitirmesine neden olacak
patlayici madde miktarii hesaplamak igin Thomas’mn gelistirdigi hacme bagh sarj miktar
hesab1 (Hsitlik 1) kollamlmmstir. Tecriibe katsayist (q), literatlir aragtimast sonucu elde
edilmistir.

L=V+q 1)

Burada;
L: Sarj miktan (kg),
V: Tastyicl elemanm hacimi (m?),
Q: Tecriibe katsayist

Delikler, tagiyic1 elemanlarm uzun kenarma dik, kisa kenar uzuniugunun 2/3’si kadar
delinmistir. Delikler, delik boyuna bagli olarak 50 gr, 75 gr veya 100 gr dinamit ve sikilama
malzemesi (toprak ve alg1) ile dolduratmugtur. Esitlik 1 kullaniarak hesaplanmug sarj miktari,
bir delikteki dinamit miktarina béliinerek delik adedi belirlenmistir,

Yap1 elemanlari, binalarin “ige gokertme” teknigi ile yikilmasi amaci ile atesleme sirasma
gére gruplandinlmgtir. Her bir atesleme grubu igerisinde bulunan yapi elemanlari, ytkimin ¢ok
diisiik bir agtyla bir yone yonlendirilmesi amaci ile sirastyla patiatilacaktir. Bu sira, her bir bina
icin yikim egim yoniine bagh olarak degigmektedir.

Atesleme gruplan Sekil 9’da, tasarimlara ait detayl bilgiler ise Cizelge 2°de sunulmugtur.
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Atesleme Gruplan Kat Yap: Eleman Kat Yapi Elemam
1 BveZ Perdeler
2 1 Perdeler
3 2 Perdeler
4 3 Perdeler
5 4 Perdeler
6 5 Perdeler BveZ Merkez Kolonlar
7 6 Perdeler 1 Merkez Kolonlar
8 7 Perdeler 2 Merkez Kolonlar
9 3 Perdeler 3 Merkez Kolonlar
10 4 Merkez Kolonlar
11 5 Merkez Kolonlar
12 6 Merkez Kolontar Z Cevre Kolonlar
13 7 Merkez Koloniar 1 CBVI’& Kolonlar
14 8 Merkez Kolonlar 2 Cevre Kolonlar
15 9 Merkez Kolonlar 3 Cevre Koloniar
Sekil 9. Yapi elemanlarin ategleme sirasi
Cizelge 2. Her bir bina i¢in tasarnm parametreleri
Tasarim Parametreleri Birim Bina No. Toplam
1.Blok 2.Blok 3.Blok 4.Blok
Kat sayisi (bodrumtzemin-+katlar) Adet 14 14 14 12
Patlayict konulacak kat sayist Adet 9 9 9 9
Bir kattali kolon sayist Adet 20 20 20 20
Toplam kolon sayist Ade 280 280 280 240
Patlayict konufmayacak kolon says Adet 214 206 206 172
Patlayic: konulacak toplam kolon sayist Adet 66 74 74 68
Delik diizeni - Segbes pesbey Sesbes Segbes
Bir kolondaki delik sayis1 Adet 9-11 9-11 9-11 9-11
Kolonlardaki toplam delik sayist Adet 626 707 707 645
Bir kattaki betonarme duvar sayist Adet 6 6 6 6
Patlayici konulacak toplam betonarme duvar sayis1 Adet 54 54 54 54
Birinei betonarme duvardaki delik sayisi Adet 3145 3145 31-45 31-45
Tkinei betonarme duvardaki delik sayzs: Adet 10-15 10-15 10-15 10-15
Ugiincil betonarme duvardaki delik sayist Adet 9-16 9-16 9-16 9-16
Dérdiineit betonamme duvardaki delik sayist Adet 30-43 30-43 30-43 30-43
'Besinci betonarme duvardaki delik sayisi Adet 9-17 9-17 917 5-17
Altmea betonarme duvardaki delik sayis: Adet 10-15 10-15 10-15 10-15
Duvarlardaki toplam delik sayis1 Adet 1,091 1,091 1,091 1,091
Toplam delik sayist Adet 1,717 1,798 1,798 1,736
Bir delikteki patlayici miktar Xg 0.050-0.100 0.050-0.100 0.050-0.100 0.050-0.10C
Patlayict madde - Dinamit (Nobelex-TG)
Ategleme Sistemi - Elektriksiz Kapsiiller (NONEL})
Toplam patlayic: miktar Kg 109375 112350 115450  110.800  447.975
Toplam kapsiil miktar Adet 1,717 1,798 1,798 1,736 7,049
Kablo Metre 750 750 750 750 3,000

3.1 Yilam Simulasyenu

Nihai tasarimlar, Sekil 6’da sunulan bina modelleri izerinde test edilmistir. Atesleme siiresince
olusacak yitklerin kolonlarin tagima kapasitelerinin fizerine ¢gikacag: tespit edilmistir (Cizelge
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3); Beton en biiyiik gerilmeye ulasildiginda degil, belirli bir deformasyona ulagmca kirnlmas: |

(Tirk, 2011) ve Fakl yiikleme hizlas1 altinda betonun basing dayanimi ve elastisite modiilii
degismesi (Felekoglu ve Tiirkel, 2004) gdz éniinde bulundurulduunda, uygun gecikme aralig
ile tim kolonlarm vyenilecegi oOngoriilmiistir, Nihai tasarim parametreleri kullamlarak
olusturulan yikim simulasyonlan Sekil 9, 10, 11 ve 12’de gosterilmistir.

(1]

Sekil 9. 1 numarali binanm yikim simiilasyonu (a) 1. Sn, (b) 2. Sn, (¢) 3. 8n, (d) 4. Sn

) (hy (st ny

Sekil 10. 2 numaral binanm yikim simiilasyonu (2) 1, Sn, (b) 2. Sn, (¢} 3. Sn, (d) 4. Sn

)

ful L]

Sekil 11. 3 numaralt binanm yikim simiilasyonu (a) 1. Sn, (b) 2. Sn, (¢) 3. Sn; {d)4. 5n
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(a)

i

1)

s

Sekil 12. 4 numarali binanin yikim simiilasyonu (a) 1'. Sn, (b) 2. Sn, (¢) 3. Sn, (d) 4. Sn

Cizelge 3. Atesleme siiresince 3 numarali binadaki kolonlara etkiyen basmg ve moment

yitkleri

Q
- & t=1sn t=2sn t=3sn t=4sn
v B

(=]

M P M2 M3 P M2 M3 P M2 M3 P M2 M3

2 1929 8 53 3661 14 136 4544 230 248 Patlatild:  Patlatildlr  Patlatild;

7 3169 1 67 Patlatilds Patlatldr Patlatitdi Patlahlds Patlattdds  Patlatildi  Patlatildt Patlatildr  Patlatids
1 9 2368 132 7 2722 210 6 1823 433 17 Patlafilds  Patlatildi  Patlatildy

13 176% 45 15 2233 89 17 691 234 34 Patlatiidi Patlatildi  Patlatilds

20 997 15 20 1293 23 20 0 0 0 Patlatild:  Patlanildi  Patlatilda

2 1444 13 48 2436 14 213 3955 332 282 21253 295° 866

7 2422 7 95 Patlatic Patlatldy Patlatild: Patlanldi Patlatilds Patlatilds Patlatildi  Patlatild:  Patlatild:
4 0 1744 122 16 2022 168 13 1290 106 35 125 954 120

13 1372 49 32 1718 111 29 350 89 70 769 326 80

20 818 22 33 1079 44 33 400 251 208 820 403 153

2 989 17 46 1419 29 127 3050 223 268 12941 32 709

7 1651 & 75 Padanldi Patlatildi Patlatildi Patlatlds Patlatildy Pailatild: Patlatiids  Patlatiidi  Patlatilch
7 9 1174 129 21 1388 162 18 790 124 46 229 117 97

13 962 51 41 1198 103 36 a04 50 87 1033 310 130

20 587 25 40 786 53 39 397 166 182 469 143 129

2 549 19 45 723 46 92 1857 150 232 6725 33 568

7 923 8 o4 51 48 150 122 64 414 3 324 285
10 9 651 122 24 791 169 20 360 57 49 299 71 101

13 545 53 46 680 108 40 220 51 90 676 324 170

20 328 27 45 447 57 43 246 118 165, - 204 115 S 112

2 114 22 68 148 56 119 337 147 327 1245 107 - 696

7T 219 10 81 42 83 164 123 108 433 39 503 341
13 9 150 214 28 183 294 24 88 03 35 56 189 115

13 132 96 353 161 183 47 72 38 98 115 572 194

20 48 33 62 72 69 60 5 111 204 21 121 136

3.2 Giivenlik Onlemleri

Yikim esnasinda olugmast muhtemel gevresel etkilerin énlenmesi veya en aza indirilmesi
yoniinde yapilacak galigmalarin baginda patlatma 6ncesi ve sonrasinda patlatma alanim da igine

alan “Giivenli (yasak) nélge’nin olusturulmas: iglemi gelmektedir.

Giivenli bdlgenin olusturulmasmin temel amact patlatma sirasmda yikim olaymi izlemesi
muhtemel seyirci kitlesinin ve civarda ikamet eden insanlarin ve yapilarin giivenligini saglamak
ve patlatma kaynakli muhtemel etkilerden izole etmektir. Gitvenli (yasak) bdlgenin kapsadifi
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alanlar dért ana grupta toplanirlar. Bunlar; plan alans, tasarlanan devrilme alani, tahmin edilen
enkaz alan1 ve tampon bdlgedir.

Giivenli bolge tizerinde, yapinm durumu, patlayci ¢egidi ve miktart, gevre yapilarm varlig
* ve konumu direk olarak etkilidir. Bunlara ilaveten galigmay: izlemek icin bdlgede bulunan
hallan giivenligi de gbz dniinde bulundurularak, olusturulan giivenli bdlgenin kisimlan ve smim
Sekil 13’te gosterilmistir.

B s Plan Alant

.« Tasarlanan Devrlme Adam
~ Tazhmin Edilen Enkaz Alam
% Tampon Balge

Guvenli (¥asak) Balge S

Sekil 13. Yikimda oturulan enli ige

Miinferit giivenlik énlemlerinin alinmasmdan Snce, giivenli bélge igerisinde kalan alanin
elektrik ve dogalgaz baglantist kesilmis ve yapilar sigortalatthmstir. Ayrica, giivenli bélgenin
disinda kalan havuzun iizeri branda ile kapatilmigtir.

Yikinu planlanan binalar yerlesim yerinde bulundugundan 6tiiril, tag savrulmast Snemli bir
risk haline gelmistir. Bu nedenle, binalarn dist kisumlarinda kalan ve patlay101 yerlestirilen
kolonlar ilk 6nce tel drgii, ardindan branda ile sarilmustir. Binalarmn ig kisimlarinda kalan
kolonlarin ise sadece tel 6rgii ile sarilmas: yeterli gdriilmiistiir. Ayrica, her bir binanin duvarlan
yikilmis olan katlarm ¢evreleri tel drgii ve branda ile sardmustir.

4 YIKIM SONUCLARININ DEGERLENDIRILMES]
Yikim sahasinda yapilan kontrollerde binalarin tahmin edilen enkaz alam igerisinde yikildig
goritllmiistiir (Sekil 14).
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Sekil 14, Yikim sncesinde ve y1k1 aninda binalarin gdriintiist

. Yikim modelinde 6ngoritldiigi gibi yenildigi yikim sonrast yerinde yapilan incelemelerle
tespit edilmigtir. Parcalanma seviyesi, olugan yiginm ikincil kirma islemine tabi tutulmadan
i ;’ ‘ yiiklenip tagmabilecegi diizeydedir.

Yikim sonunda, ilgili yerlesim biriminde gozle goriliir dilzeyde maddi ve manevi herhangi
bir hasar meydana gelmemigtir.

I ‘ 4.1 Titresim Kaydy

1 Yikim kaynakly titresim ve hava gokunu dlgmek amactyla S adet titregim Slger cihaz yasak
| bolge icerisinde bulunan risk noktalarma yerlestirilmistir. Sekil 15’te ise binalarn ve cihaz
[ istasyon noktalarinin uydu gorintiisii sunulmustur.

Sekil 15. Binalarin ve 1z Istasyn okrmm yd Goriintiisi

Cizelge 4°de titregim blger cihazlarm kaydettigi maksimum pargacik iz, frekans ve hava soku
degerleri sunulmustur.
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Cizelge 4. Titresim Olger Cihaz I(ayltiarl

_ Titresimn Kaydi
Cibaz no Maksimum parcacik iz Frekans  Hava soku Yatay uzakhk
(n/sn) (Hz) (dB)
Instantel BE10687 4,44 85,3 146,9 35,05
Instantel BE10688 4,06 100 147.5 102,67
Instantel BE10771 * * * 69,92
Instantel BE10772 * o * 85,80
Instantel BE10773 * # * 95,27
T.C. Cevre ve
Sehircilik Balkanlig 19 136
Limitleri '

* Yeterli genlikte sismik dalga olugmadigmdan kayit alinamamigtir

7 'Cihazr kayitlarindan anlagilacagy iizere, yikimda, kaydedilen olaylarda ortaya c¢ikan
maksimum parcacik hizlarina karsilik gelen frekans degerlerinin dagilimlan incelendiginde,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’mn 6nerdigi limitlerinin altinda kaldig goriilmiistiir.

5 SONUCLAR

Istanbul ili, Kartal [lgesi, Tim Emek Is Sitesi’nde bulunan 4 adet binanm genel planlarl
incelenmis, kolon, duvar ve kiris boyutlar, cevredeki yapilarin durumu ve mesafeleri goz
- Oniinde bulundurularak patlatma tasarmmlan yapilois ve yikim Oncesinde, sirasinda ve
sonrasmda 86z konusu bdlgede olugabilecek gevresel etkilerin neler oldugu ve bu etkilerin
azaltilabilmesi igin yapilmasi gerekenler ortaya konmustur. Bunlarm dogrultusunda yilam
planlandifn gibi basarili bir sekilde ve herhangi bir ¢evresel hasara sebeblyet vermeden
tamamlanmugtir.

Kolonlara yerlestirilen patlayici madde kolonlarin sahip oldugu tasryic: 6zelligi yltlrmesme
vol agaral, binanm yikilmasin saglarnigtrr.

Mevcut tasarimda, ategleme siiresince kolonlara etkiyen yiiklerin kolonu deforme edecek
boyutta oldupu, olusturulan simiilasyon modelinde tespit edilmistir. Benzer sonucun (Ozyurt ve
dig., 2013)’te de elde edilmesine karsin binada meydana gelen deformasyon dngérilen seviyede
olmamusg, bunun sebebi “gecikme araligmin, tepki ve yenilme stiresini karsilayabilecek diizeyde
olmadig1” olarak agiklanmstir. Bu calisma, (Ozyurt ve dig., 2013)’1i dogrulamstir. Yikim
modelinde Ongdrildiigh gibi kolonlarn yenildigi, bunun sonucunda yiginm ikincil kirma
islemine tabi tutulmadan yuklemp taginabilece@i diizeyde parcalanma meydana geldigi
gozlemlenm1§t1r

Tiim Emek Is Sitesi’nde bulunan 4 adet binanm yikimi, hazirlik ve planlama asamasmda
Ongorildagi gibi tamamlanmasma karsin; uygun gecikme aralifinm hesaplanabilmesi icin
literatiirde bir yaklagim bulunmamakta olup proje ekibinin tecritbesi ile belirlenmektedir.
Uygun gecikme aralifinin belirlenebilmesi; betonarme malzemenin tepki ve yenilme siiresinin
uygun yontemlerle belirlenmesine baghdir.

Ulkemizde kentse! déniigiim kapsammda yikilmas: planianan bmalarm bircogu yerlesim yeri
icerisinde veya vakinmda bulunmaktadir. Bu durum; iilkemizde patlatma ile kontrollii patlatma
tekniginin uygulanabilirli§ine dair 6n yargt olugturmaktadr. Bu calisma ile beraber on
vargtlarin Oniine gecgerek, kontrolli patlatma tekniginin ilkemizde uvygulanabilir oldupu
kanitlanmagtir.
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