" 0 :
i ? ¢ .

Uusuramg =
J Eovorrouo 2 [I I 7
Sempozvumy

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON GEOMORPHOLOGY

12-14 Ekim 2017
12-14 October 2017

ELAZIG-TURKIYE

BILDIRILER KITABI
PROCEEDINGS BOOK

Editiirler / Editors

Prof. Dr. Saadettin TONBLIL
Dog. Dr. M. Taner SENGLUN
Or. Muzatfer SILER

Or. F. Ahmet CANPOLAT

ISEN: 378-605-86926-2-6




ULUSLARARASI JEOMORFOLOJ1
SEMPOZYUMU 2017

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
GEOMORPHOLOGY 2017

12-14 Ekim 2017
12-14 October 2017

BILDIRILER KITABI

PROCEEDINGS BOOK

Editorler
Prof. Dr. Saadettin TONBUL
Dog. Dr. M. Taner SENGUN
Dr. Muzaffer SILER
Dr. F. Ahmet CANPOLAT

ELAZIG-2017



Bu eserin yayin haklar1 Firat Universitesi Insani ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi Cografya Boliimiine ait olup, izinsiz
satis1, kismen veya tamamen ¢ogaltilmasi, referans gostermeksizin alint1 yapilmasi hukuki sorumluluk gerektirir.

Eserdeki yazilarin icerdiklerinden yazarlar: sorumludur.

Editorler

Prof. Dr. Saadettin TONBUL
Dog. Dr. M. Taner SENGUN
Dr. Muzaffer SILER

Dr. F. Ahmet CANPOLAT

Firat Universitesi Basimevi, ELAZIG

web / e-posta: ujes.org / msiler@firat.edu.tr
ISBN: 978-605-86926-2-6

Baski: 2017

I. Baski, 300 adet, Elaz1-2017

Kapak Tasarim: Muzaffer SILER



UJES 2017 ACILIS-FIRAT UNIVERSITEST ATATURK KULTUR MERKEZI




INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON GEOMORPHOLOGY, 12-14 October 2017, ELAZIG/TURKIYE

BiLiM KURULU (SCIENCE COMMITTEE)*

Prof. Dr. ibrahim ATALAY (Mehmet Akif Ersoy Universitesi ~-TURKIYE)

Dog. Dr. Tiirkan Bayer ALTIN (Omer Halisdemir Universitesi ~-TURKIYE)
Prof. Dr. Meral AVCI (Istanbul Universitesi ~-TURKIYE)

Prof. Dr. Dan BALTEANU - (Cografya Enstitiisii Bagkan1 - ROMANYA)

Prof. Dr. Erdin BOZKURT (ODTU ~TURKIYE)

Prof. Dr. Helmut BRUCKNER (Cologne Universitesi - ALMANYA)

Prof. Dr. Isa COREBAL (Balikesir Universitesi -TURKIYE)

Prof. Dr. Ihsan CICEK (Ankara Universitesi ~-TURKIYE)

Prof. Dr. Atilla CINER (istanbul Teknik Universitesi- TURKIYE)

Prof. Dr. Tuncer DEMIR (Akdeniz Universitesi - TURKIYE)

Prof. Dr. Mihaela Dinu (Romanian-American Universitesi, ROMANYA)

Prof. Dr. Ugur DOGAN (Ankara Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Ali Fuat DOGU (Yiiziincii yil Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Recep EFE (Balikesir Universitesi-TURKIYE)

Dr. Omer EMRE (MTA-TURKIYE)

Prof. Dr. A. Evren ERGINAL (Ardahan Universitesi—-TURKIYE)

Prof. Dr. Ecmel ERLAT (Ege Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Tevfik ERKAL (Cankir1 Karatekin Universitesi-TURKIYE)

Yrd. Dog. Dr. T. Ahmet ERTEK (Istanbul Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Barbaros GONENCGIL (Istanbul Universitesi - TURKIYE)

Prof. Dr. Adrian GROZAVU (Alexandru Ioan Cuza Universitesi - ROMANYA)
Prof. Dr. Giircan GURGEN (Ankara Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Nurten GUNAL (Marmara Universitesi ~-TURKIYE)

Dog. Dr. Mustafa KARABIYIKOGLU (Ardahan Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Murat KARABULUT (Kahramanmaras Siit¢ii iImam Universitesi- TURKIYE)
Dog. Dr. Sabri KARADOGAN (Dicle Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Ilhan KAYAN (Emekli- TURKIYE)

Prof. Dr. Telat KOG (CGanakkale Onsekiz Mart Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Ali KOCYIGIT (ODTU-TURKIYE)

Dog. Dr. Ibrahim KOPAR (Atatiirk Universitesi- TURKIYE)

Prof. Dr. Katrine KUZUCUOGLU (Sorbonne Universitesi- FRANSA)

Prof. Dr. Darrel MADDY (Newcastle Universitesi - INGILTERE)

Mariana Filipova-MARINOVA (Varna Ulusal Tarhi Miizesi - BULGARISTAN)
Prof. Dr. Giuseppe MASTRONUZZI (Bari Aldo Moro Universitesi - ITALYA)
Prof. Dr. Nikos MOURTZAS (Athens Ulusal Teknik Universitesi - YUNANISTAN)
Yrd. Dog. Dr. Liitfi NAZIK (Ahi Evran Universitesi - TURKIYE)

Assoc. Prof. Dr. Lilian NIACSU (Alexandru Ioan Cuza Universitesi - ROMANYA)
Prof.Dr. Gulnara NYUSSUPOVA (Al-Farabi Kazakh Universitesi - KAZAKISTAN)
Dog. Dr. M. Kirami OLGEN (Ege Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Ertug ONER (Ege Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Mehmet Ali OZDEMIR (Afyon Kocatepe Universitesi-TURKIYE)
Assoc.Prof. Dr. Cristian PATRICHE (Alexandru Ioan Cuza Universitesi - ROMANYA)
Dog Dr. Giilcan SARP (Siileyman Demirel Universitesi- TURKIYE)

Prof. Dr. Abdullah SOYKAN (Balikesir Universitesi-TURKIYE)

Dog. Dr. Murat SUNKAR (Firat Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Kemalettin SAHIN (Ondokuz Mayis Universitesi- TURKIYE)

Dog. Dr. M. Taner SENGUN (Firat Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Saadettin TONBUL (Firat Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Hiiseyin TUROGLU (Istanbul Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Murat TURKES (Bogazici Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Ali UZUN (Ondokuz Mayis Universitesi ~-TURKIYE)

Prof. Dr. Andreas VOTT (Johannes Gutenberg Universitesi - ALMANYA)

Dog. Dr. Cengiz YILDIRIM (istanbul Teknik Universitesi- TURKIYE)

Prof. Dr. Hakan YIGITBASIOGLU (Ankara Universitesi-TURKIYE)

Prof. Dr. Halil Ibrahim ZEYBEK (Ondokuz Mayis Universitesi ~-TURKIYE)
Prof. Dr. Ludwig ZOELLER (Bayreuth Universitesi - ALMANYA)

Prof. Dr. Nikos ZOUROS (Aegean Universitesi - YUNANISTAN)

* Soyada gore alfabetik olarak siralanmistir (Sorted alphabetically by surname).



INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON GEOMORPHOLOGY, 12-14 October 2017, ELAZIG/TURKIYE

ICINDEKILER
CONTENTS

Bilim Kurulu/Science Committee
Diizenleme Kurulu/Organizing Committee
Onsoz/Preface
igindekiler/Contents
Sempozyum A¢ilis Konusmasi/Symposium Opening Speech : Prof. Dr. Saadettin TONBUL
(Firat Universitesi, Cografya Boliimii Bagkani)
Sempozyum Agilis Konusmasi/Symposium Opening Speech : Prof. Dr. Hiiseyin TUROGLU
(Istanbul Universitesi, Cografya Boliimii, Ogretim Uyesi ve Jeormorfoloji Dernegi Bagkanz)
Sempozyum Agilis Konusmasi/Symposium Opening Speech : Dog. Dr. M. Taner SENGUN
(Firat Universitesi Cografya Béliimii Ogretim Uyesi)
Sempozyum Agilis Konusmast/Symposium Opening Speech : Prof. Dr. Ahmet Evren ERGINAL
(Ardahan Universitesi, Cografya Bélimii, Ogretim Uyesi)
Sempozyum Agilis Konusmast/Symposium Opening Speech : Prof. Dr. Kutbeddin DEMIRDAG (Firat Universitesi Rektorii)
Sempozyum Agilis Konusmasi/Symposium Opening Speech : Prof. Dr. Halil ibrahim ZEYBEK (Giimiishane Universitesi Rektorii)
Sempozyum A¢ilis Konusmasi/Symposium Opening Speech : Miicahit Yanilmaz (Elazig Belediye Bagkani)
SEMPOZYUM ACILIS OTURUMU
OPENING SESSION
What Role for Geomorphology in Studies On Quaternary Environments in Turkey?
Tiirkiye’de Kuvaterner Ortamlar1 Uzerinde Yapilan Arastirmalarda Jeomorfolojinin Rolii Nedir?
Catherine Kuzucuoglu
Unesco Global Geoparks: A Global Platform of Collaboration on Geoconservation and Sustainable Development
Unesco Kiiresel Jeoparklar: Kiiresel Cografya ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Isbirligi Platformu
Nickolas Zouros
An Appoach for The Dividing into Geomorphologic Regions of Turkey
Tirkiye’nin Jeomorfolojik Bolgelere Ayrilmasina Yonelik Bir Yaklagim
Ibrahim Atalay
A Synthesis On the Late Cenozoic Evolution of Terrace Staircases of the River Euphrates in Southeast Turkey, Northern Syria &
Western Iraq
Geg Senozoikte Firat Nehri Taraca Sistemlerinin Evrimi Uzerine Genel Bir Bakis; Giineydogu Anadolu Bélgesi, Kuzey Suriye ve Irak
Tuncer Demir
TOPOGRAFYALAR
TOPOGRAPHIES
Tiirkiye Buzul Jeomorfolojisine iki Yeni Katka: Sahintas1 Buzulu (Munzur Daglar1) ve Karadag (Bat1 Toroslar)
Two New Contributions to Turkey's Glacial Geomorphology: $ahintas1 Glacier (Munzur Mountains) and Karadag (Western Taurus)
Cihan Bayrakdar, Zeynel Cilgin
Engizek Dagr’nda Buzullasma ve Buzul Sekilleri
Glaciation and Glacial Landforms On the Engizek Mountain
Mutlu Seven, Ismail Ege, Saadettin Tonbul
Binboga (Kahramanmaras) Daglarinda Buzullagsma ve Buzul Sekilleri
Glaciation and Glacial Landforms On Binboga Mountains (Kahramanmaras, Turkey)
Ismail Ege
Dogu Anadolu Neojen Kalderalar:
Neogene Calderas of Eastern Anatolia
Saadettin Tonbul, Kemal Kiransan
Orta Anadolu Volkaniklerinde Akarsu Aginin Kurulus ve Gelisimi
Characteristic Development of Drainage Systems in Central Anatolia Volcanic Areas
Bekir Necati Altin
Orta Anadolu Volkanik Cukurlar:
Central Anatolian Volcanic Pits
Bekir Necati Altin
Burdur Gélii Cevresindeki Arazilerin Olusumunda Etkili Jeomorfolojik Olaylarin ve Fizyografik Unitelerinin Tespit Edilmesi
Determination Of Effective Geomorphological Events And Physiographic Units In The Formation Of Lands In The Vicinity Of Burdur Lake
Gafur Goziikara, Sevda Altunbas, Mustafa Sar
Anamur Ovasi ve Cevresinin(Mersin) Genel Jeomorfolojik Ozellikleri
General Geomorphological Properties of Anamur Plain and Its Environment(Mersin)
Muzaffer Siler, Saadettin Tonbul, M. Taner Sengiin
Devrekani Platosunun (Kastamonu) Bazi Topografik Ozellikleri
Some Topographic Properties of Devrekani Plateau (Kastamonu/Turkey)
Celalettin Duran, Metin Aygiin
Koprii Cay1 Havzas’nin (Antalya - Isparta) Fliivyal Jeomorfolojisi
Fluvial Geomorphology Of Koprii Brook Basin (Antalya - Isparta)
Sakir Fural

SAYFA
NO

1I
III
v

XIvV

XV

XVI

XVII

XVIII
XIX

14

20

31

33

34

36

46

47

58

69

76

77

89

98



INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON GEOMORPHOLOGY, 12-14 October 2017, ELAZIG/TURKIYE

Karst Arastirmalarinin ilke ve Esaslart

The Principles of Karst Studies

Liitfi Nazik

Garzan Ovasi’nda Azikli Cevresindeki C6kme Dolinlerinin Olusumu (Kurtalan/Siirt)

Formation of Dolines Around Azikli in Garzan Plain (Kurtalan/Siirt)

Murat Sunkar , Ibrahim Polat, Vedat Avci

Dolin Dagilis1 ve Yonelimleri Uzerinde Yapisal Unsurlarin Etkisi: Toroslardan Ornekler
Structural Control on Distribution and Orientation of Dolines: Case Studies From Taurus

Mehmet Furkan Sener, Muhammed Zeynel Oztiirk, Mesut Simsek, Mustafa Utlu, Mehmet Sener
Seyh Miisliim Magaralarr’nin (Sanlurfa) Karst Jeomorfolojisi Agisindan Arastirilmasi
Investigation of The Seyh Miisliim Caves (Sanliurfa) in Terms of the Karst Geomorphology
A.Serdar Aytag, Adnan Semenderoglu, Hursit Yetmen, Tuncer Demir, Sinan Yilmaz

Palandéken Daglarr’nda Tufurlar ve Dogal Ortam Ozelliklerinin Tufurlarin Olusumu Uzerindeki Etkileri
Hummock (Thufur) Formation in Palandéken Mountains and Effect of Natural Environment Characteristics on Hummock Formation
Caglar Cakir, Ibrahim Kopar

Karabiik- Safranbolu Cevresinde Jeomorfolojik Birimlerin Vejetasyonun Dagilisina Etkileri
Effects of Geomorphological Units on Vegetation Distribution Around Karabiik-Safranbolu
Miicahit Coskun, Sevda Coskun, Mesut Gok

Mus Havzasinin Jeomorfolojik Ogeleri ve Havza Evrimindeki Onemleri

Geomorphologic Elements of Mus Basin and Their Importance in Basin Evolution

Iskender Délek, Fuat Saroglu

Tiirkiye’nin Kiy1 Kumullari, Bitki Ortiisii ve Onemi

Coastal Dunes and Coastal Dune Vegetation in Turkey

Meral Avc

Munzur Daglarinin Giineybat1 Kesiminde Pleyistosen Paleobuzullarinin Rekonstriiksiyonu
Reconstruction of the Pleistocene Palaeoglaciers in the Southwestern Part of the Munzur Mountains
Zeynel Cilgin, Cihan Bayrakdar

Dogu Anadolu’daki Baz1 Daglarda (Tiirkiye) Ge¢ Kuvaterner Buzullagmalar:

Late Quaternary Glaciations in Some Mountains of Eastern Anatolia, Turkey

Serdar Yesilyurt, Naki Ak¢ar, Ugur Dogan

Akdeniz Ekosisteminde Yayilis Gosteren Agag Tiirlerinin Topografik Unsurlara Bagh Gosterdigi Degisimin incelenmesi: Ak¢alt
Daglar1 Ornegi (Orta Toroslar)

Tree Species the Distribution of Which in Mediterranean Ecosystem Is Analysed Depends On Changing of Topographic Factors: A Case
Study Akgali Mountains (Middle Taurus)

Ipek Ozalp, Meral Avci

Ozan Kanyonu’nun (Malatya) Jeomorfolojisi

Geomorphology of Ozan Canyon (Malatya)

Serkan Giirgoze Ali Uzun

Istranca Daglarr’'nda Drenaj Sebekesinin Kurulus ve Gelisimi

Drainage Network Development on the Istranca Mountains

Seher Karaaslan, Atilla Karatas

Baskale (Van) Havzasr’nda Akarsu Vadileri ve Gelisim Siiregleri

The River Valleys and Development Processes of These In Bagkale (Van) Basin

Halil Zorer, Saadettin Tonbul

Resadiye (Zinav) Kanyonu, Tokat

Resadiye (Zinav) Canyon, Tokat

Halil fbrahim Zeybek, Ali Uzun, Muhammet Bahadir, Hasan Dinger, Serkan Giirgéze Ismail Bayram
Colovasi (Dinar-Afyon) Polyesi’nin Jeomorfolojik Ozellikleri

Geomorphologic Features of Colovasi Polje (Dinar/Afyon)

Nese Duman, Ismail Ege

Geomorphological Evolution of the Golhisar Depression, SW Anatolia, Turkey

Golhisar Depresyonunun Jeomorfolojik Evrimi, GB Anadolu, Tiirkiye

Ibrahim Atalay, Fatih Adgiizel, Neslihan Dal

Simplified Shape Analysis for Ridges and Valleys

Daglar ve Vadiler I¢in Basitlestirilmis $ekil Analizi

Vaibhava Srivastava

Yazlica (Herekol) Dag (Siirt Dogusu) Kuzeyindeki Yazlica Diideni ile Ilgili Jeomorfolojik Gozlemler
Geomorphological Observations Related to Yazlica Sinkhole in The North of Yazlica (Herekol) Mountain (East of Siirt)
Murat Sunkar, Murat Onal

Anamur Cevresinde (Mersin) Bulunan Magaralarin Olusum ve Dagilislar:

The Formation and Distribution of Caves in The Vicinity of Anamur (Mersin)

Muzaffer Siler, Ender Usuloglu, M. Taner Sengiin

Spatial Distribution of Doline Density in West and Central Taurus Mountains

Bat1 ve Orta Toros Daglar’'nda Dolin Yogunlugunun Alansal Dagilis Ozellikleri

Muhammed Zeynel Oztiirk, Mesut Simsek, Mustafa Utlu, Mehmet Furkan Sener

\Y

99

100

101

102

103

111

113

114

122

123

124

125

127

134

135

136

137

146

147

148

160



INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON GEOMORPHOLOGY, 12-14 October 2017, ELAZIG/TURKIYE

TURKIYE’NIN KIYI KUMULLARI, BiTKi ORTUSU VE ONEMi
COASTAL DUNES and COASTAL DUNE VEGETATION in TURKEY
Meral AVCI

Cografya Béliimii, Istanbul Universitesi, Istanbul, Tiirkiye, mavci@istanbul.edu.tr
Geography Department, Istanbul University, Istanbul, Turkey, mavci@istanbul.edu.tr
OZET

Deniz ve karalar arasindaki gecis alanlarini meydana getiren kiyilardaki kumul alanlarimin bitki ortiisii, diger
alanlardan olduk¢a farklidir. Bu fark: yaratan bir yetisme ortami olarak kumullarin ozellikleri ve konumlaridir. Kiyilarda
kumullar bitki Ortiistiniin yetisme kosullart bakimindan karmagik sistemlerdir. Kumullarda bitki besin maddelerinin ve
organik maddenin az olmasi, yiiksek gecirgenlik orami, dogrudan giines 1s1$ina maruz kalma ve yiiksek sicakliklar,
riizgdrin ¢ok etkili olmasi, ytizeyin hareketliligi ve denizden gelen ve yiiksek oranda tuz iceren deniz suyuna maruz kalma
vb ozellikler, bitki Grtiisiiniin gelisimini sinirlayan en onemli faktérlerden bazilaridir. Ozellikle kiyida denize en yakin
alanlar, bitkiler icin yiiksek stresin sz konusu oldugu yerlerdir. Bu kusakta yiiksek sicaklik, giiclii riizgarlar ve tuz
serpintisinin fazlaligi yaninda ve bitki besin maddelerinin azligi bu stres nedenlerinin en dikkat ¢ekenleri arasindadr.

Bu ¢alismada Tiirkiye'nin kiyr kumullarimin dagilbiss, ki kumullar: dizerinde yayilis gosteren bitki Ortiisii ve
Oneminin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amagla kiyr kumullarinmin yayilis alanlar: belirlenmis ve tizerindeki bitki
ortiisii ozellikleri incelenmistir. Tiirkiye’de kiyr kumullari, 8333 km olan kiyillarin yaklasik % 12,2°sini olusturur. Kiy
kumullarimin yaklasik % 41’i Karadeniz kiyilarinda yer alir. Tiirkiye’nin tiim kiyilarinda ortaya ¢ikan bu kumul alanlar:
kesintisiz uzanmazlar, parcal bir dagilis gosterirler.

Tiirkiye'nin kiy1 kumullari, kumul vejetasyonu bakimindan biiyiik onem tasiyan alanlarin basinda gelir. Kumullar
iizerinde yayilis alani bulan bitkiler bu alanlara cesitli uyum sekilleri sergiler ve kiyidan i¢ kesimlere dogru da tiirce degisime
ugrarlar. Ozellikle i¢ kesimlere dogru genis alanlar kaplayan bazi kumul alanlarinda, kiyidan i¢ kesimlere gidildikge cesitli
kumul bitki zonlar: ayird etmek miimkiin olur. Bu sahalarda yayihs gosteren kumul bitkileri icinde ¢ok sayida nadir ve
endemik bitki taksonu da yayilis alani bulur. Bunlardan bazilari nesli tehlike altinda kabul edilen tiirlerdir.

Anahtar Kelimeler: Kumul bitkileri, psammofit bitkiler, Anadolu kiyilari, nadir ve endemik bitkiler.

ABSTRACT

Vegetation in coastal dunes, a transition zone between sea and land, is quite different than others. This difference
originates due to the characteristics and location of dunes as a habitat. Coastal dunes are complex systems in terms of
growth of vegetation. Some of the parameters limiting growth are little to no plant nutrients and organics, high
permeability, exposure to direct sunlight, high temperatures, and exposure to wind, surface mobility as well as salt spray
(exposure to spray of sea water that is rich in salt content). Coastal areas closest to the sea are areas of stress in terms of
vegetation. In these areas, high temperatures, strong winds, effective salt spray and lack of plant nutrients are the most
prominent causes of stress.

The aim of this study is to investigate the distribution of coastal dunes, vegetation on coastal dunes and its
importance. Coastal dunes make up 12.2% of the dunes in Turkey (8333 km in total). Around 41% of these coastal dunes
are located on the coasts of Black Sea. All these coastal dunes exhibit partial distribution, in other words, they don’t show a
continuous distribution.

Coastal dunes of Turkey are one of the most important areas in terms of coastal vegetation. These plants on the
coastal dunes show different adaptations to these areas and exhibit difference in terms of species from the coast to
mainland. Especially traversing from the coast to the mainland in areas with wide coastal dunes towards the mainland,
different zones of coastal plants are observed. In these areas, various rare and endemic plants are found among the
vegetation. Some of them are considered to be threatened.

Key words: Coastal plants, psammophyte plants, Anatolian coasts, rare and endemic plants.
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GIRIS

Bilindigi gibi kiyilar deniz ve karalar arasindaki gecis alanlaridir ve bu alanlar, kendilerine 6zgii ekolojik
o6zelliklerinin olmasi nedeniyle gergek ekotonlar olarak tanimlanir. Yeryiiziiniin sadece %4’iinii meydana getiren kiy1
alanlari, diinya niifusunun yaklagik 1/3’iinii barindirmaktadir. Ozellikle tarimsal faaliyetler, sehirlesme, turizm
faaliyetleri, arazi kullanimindaki degisimler ve habitat kayiplari, istilaci tirler, iklim degisiminin ortaya ¢ikardig:
sonuglar ve kirlilik gibi cesitli beseri etkiler bu alanlari biiyiik bir degisime ugratmaktadir (Odum ve Barrett 2008; Avci
2017a; Avc1 2017b).

Kiyi, jeomorfolojik etken ve siireclerin kontroliinde aginim ve birikim olaylarinin gelisimi ile olusan yerytizii
sekillerinden birisidir. Su kiitlesi ile karasal kogullarin hakim oldugu saha arasindaki gecis bolgesini temsil eden kiyilar,
yiksek ve algak kiy1 olarak ikiye ayrilabilir. Alcak kiyilarda onkiy1 ve artkiyidan olusan kiy1 yiizlerce metre genislikte
olabilirken, yiiksek kiyilarda ¢ogu zaman kiy1 ve kiy1 kenar ¢izgisi cakismaktadir. Algak kiyilarin su kiitlesi tarafinda yer
alan ve su hareketlerinin etkisi altinda olan boliimiine dnkiy: denir. Burasi dalgalar, kiy1 boyu hareketleri, gel-git ve
riizgarlar gibi dinamik hareketlerin etkisi altindadir. Kiyinin bu kesimindeki denizel malzemenin cinsi de (kum veya gakil
gibi) dalga ve akintilarin enerjileri ile iligkilidir. Dalga ve akint1 enerjisinin diisiik olmasi, dnkiyidaki birikimin kum
boyutunda olmasina yol agar (Turoglu 2009). Artkiy: ise alcak kiyilarin kara tarafinda yer alan diger bolimidiir. Artkiyida
denizel kokenli malzemenin riizgarlarla tasginmasi sonucu olugan kumul tepeleri, hareketli kumullar ile makro ve mikro
kumul sekilleri yer alir. Artkiy: tizerinde ¢esitli sazliklar, batakliklar ve lagiiner ortamlar da gelisebilir. Aktif kumullardan
olusan artkiyi kumul kumlari, kil veya silt boyutundadirlar ve karasal malzeme icermezler. Uzerlerinde karasal
malzemeden meydana gelen altivyal ortil yer almaz. Artkiyidaki sabit kumullar ise karasal kogullarin etkisi altindadir. Sabit
kumullarin ilksel kokenleri, kiy1 etken ve siireglerine ait olsa da giintimiizde bu kumullar karasal kosullarin etkisi altindadir
(Turoglu 2009). Kiyilarda ayird edilen 6nkiy1 ve artkiyr alanlarinda ortaya gikan kumullarin 6zelliklerine gore bitki ortiisii
de farklilasmaktadir. Onkiy1 ve artkiyinin aktif kumullarindan olusan kesimlerinde bu kogullara uyum gosteren tiirlerin
gogunlukta oldugu bitki gruplar1 yayilis alani bulurken, artkiy: gerisindeki sabit kumul alanlarmin bitki 6rtiistintin floristik
bilesimi, i¢inde yer aldig1 bolgenin iklim 6zelliklerini biiyiik 6l¢lide yansitan bitki tiirlerinden meydana gelmektedir.

BITKILERIN YETISME ORTAMI OLARAK KIYI KUMULLARI

Kiy1 kumullar: bitki ortiisiiniin yetisme kosullari bakimindan karmagik sistemlerdir. Kumullarda bitki besin
maddelerinin ve organik maddenin az olmasi, yitksek gecirgenlik orani, dogrudan giines 1s1§1na maruz kalma ve ytiksek
sicakliklar, riizgarin ¢ok etkili olmasi, yiizeyin hareketliligi, denizden gelen ve yiiksek oranda tuz igeren deniz suyuna
maruz kalma gibi 6zellikler bitki 6rtiistintin gelisimini sinirlayan faktorlerin ilk akla gelenleridir. Kiyida denize en yakin
alanlar, bitkiler i¢in yiiksek stresin s6z konusu oldugu yerlerdir. Kuvvetli firtinalar esnasinda rizgarin kumlari hareket
ettirmesiyle kuma goémiilme yine denize en yakin olan kusakta, bitkilerin yagamini zorlagtirmaktadir. Ozellikle gelgit
zonunda ve Onkiyilarda tuz tolerans: yiiksek olan bitkiler 6ncii rol iistlenirler. Kum tepeciklerinin olusumunda bu
bitkilerin biiytik 6nemi vardir. Denize en yakin alanlarda bitki ortiistintin gelismesi karaya dogru, eski kumul alanlarina
malzeme taginmasini da azaltir. I¢ kesimlere dogru gidildikge bu kosullarin degisime ugramasi sonucunda bitki tiirleri
de degisir (Haslett 2009; Reed vd. 2009; Davidson-Arnott 2010; Fotograf 1).

Fotograf 1. Karadeniz kiyilarinda onkiyr kumullar: dizerinde
kumul bozotu (Otanthus maritimus) topluluklari. Kumullara
uyum gosteren bazi ozellikler gelistiren Otanthus maritimus,
onkiyilarda kum tepeciklerinin olusumunda rol oynayan
bitkiler arasindadir (Foto. M. Avct).

Kumul bitkileri bu alanlarda varliklarini siirdiirebilmek i¢in ¢esitli uyum sekilleri gelistirirler. Ger¢ek kumul
bitkilerinin biiyiik kismi kisa boyludur. Ancak suya erigebilmek i¢in ¢ok uzun koklere sahiptir. Bazilarinin govdeleri

odunsudur, yapraklar: kii¢iilmiis ve kalinlasmustir, bazilarinda stomalar derindedir. Kiy1 iizerinde bitki o6rtiistiniin
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gelisimi kumun i¢indeki rizomlardan, bitkilerin vejetatif tiremeleriyle ya da tohumdan yeni bitkinin ortaya ¢ikmasiyla
gerceklesmektedir. Kiyida deniz etkisine en fazla agik yerlerde gelisen bitkiler efemeral yani kisa 6miirlai bitkilerdir
(Archibold 1995; Davidson-Arnott 2010). Tiirkiye kumullarinda soganli ¢ok yillik kum zambag: (Pancratium mariti-
mum), ¢ok yillik, rizomlu hasir otu (Cyperus capitatus), ¢ok yillik bodur otu (Cionura erecta), ¢ok yillik rizomlu Kilyos
moru (Jurinea kilaea) ve rizomlu tiir meyan (Sophora jaubertii) gibi bitkiler bu duruma 6rnektir (Avct 2017b). Kiyr
kumullarinin iizerinde kumlarin sabitlenmesine ve gesitli sekiller almasina yardimci olan kumul bitkileri, riizgarla
savrulan kumlarla zaman zaman da kumun igine gémiiliir. Kuma gémiilme, kumul bitkilerinin gelisim siireclerinde
karsilagtiklar1 en 6nemli streslerin baginda gelir. Kumul alanlarinda kumullarin hareketli olmas: ve kuma gomiilme
bitkiler igin secici bir etki yaratir ve bazilarinin gelismesine ve topluluklar olugturmasina imkan vermez. Kuma gémiilen
bitkilerin fotosentez yapma kapasiteleri azalir ve solunum hizi artar. Bu durum canliligin devam etmesine neden olan
enerji eksikligi ve dokularda bozulmalar meydana getirir. Ancak kumul bitkilerinin biiyiik kismi belli seviyelerde kuma
gomiilmeye kars1 gesitli uyum sekilleri gelistirmislerdir. Tipik kumul bitkilerinden birisi olan ve iilkemiz kumullarinda
yayilis alani bulan kum bogadikeni (Eryngium maritimum) bu bitkilere 6rnektir. Ana bitkiden 2-3 metre uzakta olan geng
stirgtinler, kumun i¢inde ve derinde ana bitkiyle baglantilidir. Tuza ¢ok dayanikli olan gergek halofit bitkilerden birisi kabul
edilen kum bogadikenin bu deri gibi sert yapidaki yapraklari, riizgarla gelen kumlarin agindirict etkisinden zarar gormez.

Kuma gomdilse bile diger psammofit bitkiler gibi yeni siirgiinlerle gelismesini stirdiiriir (Ivanova vd. 2015; Fotograf 2).

Fotograf 2. Kum bogadikeni (Eryngium maritimum) kalin,
deri gibi sert, mumsu yapida, dikenli ve herzaman yesil
kserofit yapraklara sahiptir (Foto M. Avci). Gergek
halofitlerden birisi olan bu kumul tiiriiniin rizomlu kokii
vardir. Kuma gomiilse bile yeni siirgiinlerle gelismeye

devam eder.

Ozellikle de 6nkiyr kumullarinda bitkiler igin segici etki yaratan bir diger faktér ise tuz spreyi olarak
isimlendirilen denizden gelen tuz serpintisidir. Bitkilerin gesitli diizeylerde tolerans gosterdigi bu durum, kiy1 kumullarinda
vejetasyon kugaklarinin olusumunda da rol oynar. Tuz spreyine kars: ¢ok yiiksek dayanma yetenegine sahip olan bitkiler,
denize en yakin alanlara kadar sokulur. Deniz lahanasi (Crambe maritima) kiylarimizin tuz serpintisine dayanikli
bitkilerine 6rnektir (de Vos vd. 2010). Kiy1 kumullarindaki bitkilerin bityiik kismi kserofittir. Miimkiin olan az suyla
yetinebilmek i¢in rizomlu, uzun kok sistemlerine ve kalin parlak yapraklara sahiptirler. Bu ortak ozellikler onlara bir
yandan varolan en az suya erisebilme imkani saglarken, diger yandan varolan suyu korumalarina yardimei olur. Kiyidan ig
kesimlere dogru gidildiginde ise bu ozellikler ortadan kalkar (Haslett 2009). Giderek bitki besin maddelerinin ve organik
madde miktarinmn artmasi, tuz oranimin azalmasi bitki tiirlerinin de ¢esitlenmesine yol agar ve yer yer ¢ali tiirleri ortaya
¢tkmaya baglar. Artkiyidaki bataklik ve sazlik benzeri ortamlar ise su talebi yiiksek olan saz (Juncus sp.) ve kamis
(Phragmites sp.) turleri gibi bitkilerin gelistigi yerlerdir. Kiyilarda bitki topluluklarinin floristik bilesimini degistiren bir
diger faktor ise 6nkiyidan artkiyrya dogru gidildik¢e kumullarin abiyotik 6zelliklerinde ortaya ¢ikan degisimlerdir. Kiyidan
uzaklagmaya bagli olarak kum tagimiminin giderek azalmasi, CaCO3 oraninin azalmasi ve tuz serpintisinin etkisinin
giderek 6nemini yitirmesi bu 6zelliklerin baginda gelir. Yine deniz kiyisindan uzaklagtik¢a organik madde ve azot miktari
arttigindan bitki topluluklarinin floristik 6zellikleri de degisir (McLachlan ve Brown 2006; Avci 2017a; Avci 2017b).

TURKIYE’NIN KIYI KUMULLARI VE BiTKi ORTUSU OZELLIiKLER]

Tirkiye’de kiyt kumullari, 8333 km olan kiyilarin yaklasik % 12,2’sini meydana getirir. Tirkiye kiyr
kumullarinin uzunlugu ise 1017 km kadardir ($ekil 1). Tiirkiye'nin kuzeyinde Karadeniz kiyilarinda yer alan kumullarin
uzunlugu 422 km’dir. Glineyde Akdeniz kiyilarinda yer alan kumullarin uzunlugu ise 390 km’dir. Geriye kalan kumullar
ise Ege (123 km) ve Marmara denizi (82 km) kiyilarinda yer almaktadir (Avci vd. 2015).
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Sekil 1. Tiirkiye’nin kiyi kumullari. Tiirkiye kiyilarinda uzunlugu 2 km’yi gecen 44 kumul alani vardir (Avci 2017a).

Tiirkiye kiyr kumullariin %41,4’iinii olusturan kuzey kumullari, tiim Karadeniz kiyilar1 boyunca kisali, uzunlu
pargalar halinde kiyilarin olusum ozelliklerine gore ortaya ¢ikarlar. Bu kumullar en batida Trakyanin Karadeniz
kiyilarinda Igneada kumullari ile baglar, doguya dogru Terkos-Kasatura kumullar: ve Kilyos-Agach kumullar: ile devam
eder. Istanbul bogazinin dogusuna gecildiginde ise Sile-Sahilkdy kumul alani ortaya ¢ikar. Daha doguda Kefken-Melen
arasinda olduk¢a genis bir alanda bir kumul sahasi daha gelismistir. Bu alan Karasu kumullar: olarak da bilinen
Melenagzi-Karasu-Kefken kumul alanidir. Filyos ¢ayinin denize dokiildiigi alanda Filyos kumul alaniyla devam eden
kumul alanlari, doguya dogru Cide kumullari, Inebolu kumullari, Abana kumullari, Catalzeytin kumullar1 ve Sinop-
Dibeklikéy kumul alaniyla Bati Karadeniz boliimiindeki yayilislarini tamamlamis olur. Karadeniz kiyillarinda Orta
Karadeniz Boliimii i¢cinde 3 6nemli kumul alan1 daha yer alir. Bunlar Kizilirmak deltasi, Yesilirmak deltas: ve Giindogdu
kumul alanlaridir. Dogu Karadeniz boliimii kiyilarindaki kumullarin sayisi ise 5°dir (Gorele-Tirebolu-Espiye kumullari,
Denizli-Eynesil kumullari, Arakli kumullari, Eskipazar-Of kumullar1 ve Ardesen-Pazar kumullar1). Belirtilen bu kiy1 ku-
mullar: izerinde ¢ok sayida nadir kumul bitkisi yayilis alani bulmaktadir. Tiirkiye'nin Karadeniz kiyilarinin her bolimi,
kendine 6zgii tiirler iceren bitki drtiisiine sahiptir. Ozellikle Trakya’nin Karadeniz kiyilari ile Bati Karadeniz béliimii, nadir
kumul bitki tirleri bakimindan en zengin alanlar1 meydana getirmektedir. Burada Terkos goliinii kapatan kiy1 okunun ku-
mullar1 ve gevresi, nadir tiirlerin en yogun bulundugu merkez durumundadir. Bu alan, ¢ok nadir olarak nitelenen
kelebekotu (Isatis arenaria) ve kokar nevruzotu (Linaria odora) gibi tiirlerin siirli sayida bulundugu bélgedir. Kum
zambag (Pancratium maritimum) Orta Karadeniz ve Bati Karadeniz bolimiindeki kumullarda, iyi gelismis topluluklar
halinde goriilir. Kizilirmak deltasi kumullarindan, batida Bulgaristan kiyilarina kadar uzanan alanda yayilis gosteren
tiirlerin basinda, Kilyos moru (Jurinea kilaea) gelir. Sinop’taki Saritkum kumulu, mendeburotu (Alyssum stribrnyi), acem
yayilgani (Convolvulus persicus), kiy1 kerevizi (Peucedanum obtusifolium) ve sahil sigirkuyrugu (Verbascum degenii) gibi Bati
Karadeniz ve Istanbul’a ézgii tiirleri barindirmasi nedeniyle, son derece énemli bir kumul alamdir. Kizihrmak deltas1 ve
Yesilirmak deltasi, ince pulotu (Corispermum filifolium), yag marulu (Lactuca tatarica) ve kumgelini (Tournefortia sibirica)
gibi, Orta Karadeniz’e 6zgli kumul bitkilerinin en yaygin gorildiigii yerlerdir. Bataklik papatyast (Tripolium pannonicum
subsp. tripolium), sutast (Hydrocotyle vulgaris), macar hasirotu (Cyperus pannonicus), kilinotu (Kyllinga brevifolia), sucilegi
(Phyla nodiflora) ve ii¢ semerotu (Schoenoplectus triqueter), Orta Karadeniz’den batiya dogru gittikce azalan, yerel ve nadir
tiirlerdir (Ketenoglu vd. 2014). Bunlardan kilinotu ilk defa Karasu kumullarndan tanimlanmus bir tiirdiir.

Marmara denizi kiyillarinda da bir¢ok kumul alani ortaya ¢ikar. Marmara denizinin kuzey kiyilarinda Sarkoy
kumullar, Miirefte-Hoskdy kumullar1 ve Marmara Ereglisi batisindaki kumul alanlar1 yer alir. Marmara denizinin
gliney kiyillarinda ise en 6nemli kumul alanimni Asagi Kocasu kumullart olusturur. Asagi Kocasu kiy1 kumullari,

Tirkiye’de bagka hicbir kumul alaninda rastlanmayan baz: tiirlerin yayilis alanidir (Byfield 2005a). Ege denizinin en
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kuzeyinde Saroz kiy1 kumullar1 ve Meri¢ deltas1 kiyr kumullar1 bitki ortiisii ile ilgi geker. Biga yarimadasinin batisinda
Kumkale-Babakale kumullari, daha giineyde Burhaniye kumullari, Ayvalik giineyindeki kumullar ile Ege kiyilarinin
pargali kiy1 kumullar1 yayilist devam eder. Urla yarimadasi giineyinde Seferihisar giineyinde de kiy1 kumullar: ortaya
¢ikar. Biiylik Menderes kumullari ise, {izerinde yer alan bitki 6rtiisii bakimindan dikkat ¢ekici kumul sahasidir. Datga
korfezi kumullari, Dalaman ovasi giineyindeki kumullar, Patara kumullari, Finike korfezi kumullar1 Akdeniz kiyilarina
dogru yayilan ve Ozel Cevre Koruma Bolgesi ilan edilen alanlardir. Akdeniz kiyilarinda Antalya korfezinin her iki
yaninda da kumullar gériiliir. Bunlardan batida kalani Kemer kumullari, doguda kalani ayni zamanda Ozel Cevre
Koruma Bolgesi olan Antalya-Gazipasa kumullaridir. Tageli platosunun giineyinde ise Anamur kumullar1 yer alir.
Goksu nehrinin Akdeniz’e ulastigi kiyida gelisen Goksu deltasi kumullari, Akdeniz kiyilarindaki son Ozel Cevre Ko-
ruma Bolgesini de meydana getirmis olur. Akdeniz kiyilarinda {i¢ kumul alani daha bulunur. Bunlardan birisi Seyhan ve
Ceyhan deltalarinin gelistigi alandaki kiy1 kumullaridir. Dortyol batisindaki kumullar ile bu alanin giineyinde Samandag
kumullar1 Tirkiye’nin Akdeniz kiyilarindaki son kiyr kumullarint meydana getirir (Ave1 2017 b).

Tirkiye’nin kiyr kumullar: floristik bakimdan oldukga cesitlidir. Bu kumullarin 15 tanesi 6énemli bitki alani
olarak tanimlanmigtir. Onemli bitki alanlarinda yaklagik 100 kadar endemik bitki yer alir. Yine bu sahalarda yayilis alani
bulan bitkilerden bazilar1 Ulusal, Avrupa ve Kiiresel 6l¢ekte nesli tehlike altinda kabul edilen tiirlerdir (Aver vd. 2015).
Karadeniz kiyilarinda yer alan kiy1 kumullar iginde 7 tane 6nemli bitki alan1 bulunmaktadir (§ile-Sahilkéy kumullari,
Kilyos-Agach kumullari, Terkos-Kasatura kumullari, Melenagzi-Karasu-Kefken kumullari, Sinop-Dibeklikdy kumullari,
Kizilirmak deltas ve Yesilirmak deltast). Istanbul kuzeyinde yer alan Sile-Sahilkéy kumullar1 nemli bitki alan, olduk¢a
zengin bir kumul vejetasyonuna sahiptir. Bu alanda kiiresel 6l¢ekte nesli tehlike altinda kabul edilen kum belumotu
(Asperula littoralis), Kilyos diigmesi (Centaurea kilaea), Karadeniz salkimi (Silene sangaria) ve sahil sigirkuyrugu
(Verbascum degenii) gibi bitkilerin olduk¢a zengin topluluklari yer almaktadir. Istanbul bogazinin dogusunda
Karaburun ve §ile arasindaki kumullar yaklagik olarak 1 km kadar iceriye dogru girer. Onkiyida kum bogadikeni
(Eryngium maritimum), sahil cavdar1 (Leymus racemosus ssp. sabulosus), kilyos diigmesi (Centaurea kilaea), kum
zambag1 (Pancratium maritimum) ve deniz lahanasi (Crambe maritima) topluluklar: yayilis alan1 bulur. Bunlardan
deniz lahanasi iilke ¢apinda nadir bitkiler arasindadir (Byfield ve Ozhatay 2005a). Kilyos-Aga¢h kumullar1 da iilkemiz
acisindan nadir 15 kadar bitki taksonuna ev sahipligi yapan bir alandir. Yine Bern Sozlesmesi listesinde yer alan bazi
bitkilerin (Verbascum degenii ve Silene sangaria) zengin topluluklari burada yer alir (Byfield ve Ozhatay 2005b). Terkos-
Kasatura kumullar floristik bakimdan dikkat ¢eker. Terkos golii ¢evresi florasina 500°den fazla bitki taksonu kayithdir.
Burada hem sulak alan bitkileri ve hem de kumul bitkileri yayilis gésterir. Kumul bitki ortiisii 6zellikle Terkos géliinii
Karadeniz’den ayiran kiy1 kordonu iizerinde gelismistir. Terkos kumullari, golii denizden ayiran kiyr kordonunun agilarak
denizle birlesmesinin oOnlenmesi amaciyla 18007lit yillarda agaglandirlmistir. 1960°li yillarda ise Orman Bakanlhig:
tarafindan yapilan agaglandirmalarda kizilcam (Pinus brutia), fisttkgami (Pinus pinea), sahil cami (Pinus maritima), yalanci
akasya (Robinia pseudoacacia), disbudak yaprakli akcaagag (Acer negundo), Akdeniz dall servisi (Cupressus sempervirens
var. horizontalis) ve ¢inar (Platanus occidentalis) gibi agag tiirleri kullanilmistir. Bu alana dikilen Cytisus scoparius son
derece hizli yaylmistir. Tiim bu 6zellikler Terkos kumullarinin zaman i¢inde 6nemli degisim gecirdigini gostermektedir.
Ancak bu kumul alaninda hem kiiresel 6lgekte, hem Avrupa 6lgeginde nesli tehlike altinda kabul edilen 20’ye yakin bitki
tiirii vardir. Ulusal 6lgekte nadir kabul edilen bitki tiirlerinin sayisi da 50 civarindadir (Ozhatay E. vd. 2005).

Karadeniz kiyilarindaki Kefken-Karasu kiyilar1 6nemli bitki alani olarak isimlendirilen alanin zengin bir kumul
bitki ortiisti vardir. Sakarya’nin denize dokiildiigii alanin her iki yaninda uzanan bu alan yani Sakarya deltasi, aliivyal bir
ovadan ¢ok kiyr kumullarinin genis 6lgiide istilasina ugramis bir kumsal alan karakterine sahiptir (Inandik 1963).
Kumullar {izerinde Bern Sozlesmesi listesinde yer alan bazi tiirler de bulunmaktadir. Artkiyr alaninda ortaya ¢ikan
kumul sirtlar1 arasindaki kiigiik goélciikler ve batakliklarda su talebi yiiksek olan bitkiler ortaya ¢ikar. Karasu kumullar
tizerinde yayilis gosteren Kilyos peygambercicegi (Centaurea kilaea) ve sahil sigirkuyrugu (Verbascum degenii)
endemiklere 6rnektir. Karasu kumullar1 Karadeniz kiyilar1 kumul alanlar icinde beseri faaliyetlerin en fazla etkiledigi
kumul alanlarindan da birisidir (Inandik 1963; Dénmez 1964; Byfield ve Ozhatay 2005¢; Aksoy vd., 2013; Akkurt 2014).
Karadeniz kiyilarindaki Sinop-Dibeklikéy kumullarinda 6n kiyida Ammophila arenaria ssp. arundinacea, Eryngium

maritimum, Jurinea kilae, Scirpoides holoschoenus, Juncus maritimus, Isatis arenaria gibi tiirler yayilis alani bulur. Artkiyida
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sabit kumullarin bulundugu alanlarda menengi¢ (Pistacia terebinthus), katran ardic1 (Juniperus oxycedrus) ve karagali
(Paliurus spina-christii) dikkat geken belli bagh ¢ali tiirleridir. Bu alanlarda da hem ¢am tiirleri (Pinus spp.) hem de yalanci
akasya (Robinia pseudoacacia) agaglandirmalar: yapimistir (Karaer 2005). Kizilirmak deltasinin bati kesiminde kumullarda
Euphorbia peplis, Salsola ruthenica, Ammophila arenaria, Eryngium maritimum, Otanthus maritimus, Cyperus capitatus,
Pancratium maritimum, Silene dichotoma, Glycyrrhiza glabra ve Holoschoenus vulgaris yaygin bitkiler arasindadir. Bu
onemli bitki alaninda Jurinea kilaea gibi bazi nadir kumul bitkileri de ortaya ¢ikar (Byfield ve Atay 2005). Daha doguda ise
Yesilirmak deltasinin kiyr kumullarina gegilir ve batisindaki kumullarin bitkilerinden bir¢ogu burada da yayiliglarim
strdiiriir. Bu bitkiler icinde tilke capinda nadir tiirler de yer alir (Byfield 2005b).

Yukarida belirtilen érnekler ve 6zellikler dikkate alindiginda benzer durumun énemli bitki alani olan diger kiy:
kumul alanlar1 igin de gegerli oldugu goriiliir. Onemli bitki alani olan diger kumul alanlar1 ise sunlardir: Merig deltas,
Saroz kumullari, Biiyiik Menderes kumullari, Dalaman ovasi kumullari, Patara kumullari, Antalya-Gazipasa kumullar:
(Lara-Parekende kumullar1), Goksu deltast kumullari ile Seyhan ve Ceyhan deltast kumullari. Bunlardan Saroz koérfezi
kiyilarinda yer alan kiyr kumullari, dar bir kiy1 seridini kapsasa da barindirdigi kumul florasi bakimindan énemlidir.
Tirkiye’de yalniz Karadeniz kiyillarinda siirli yayiligt bilinen kum incisi (Aurinia uechtritziana) bu alanda zengin
topluluklara sahiptir ve Ege denizi kiyilarinda bilinen tek yayilis alan1 da burasidir (Ozhatay vd. 2005). Dalaman ovasi
kiy1 kumullarinin uzunlugu 9-10 km’yi bulur ve burada kiyidan i¢ kesimlere dogru kumul vejetasyonunun gesitli
kugaklarini ayirtedilir. Onkiyida kum teresi (Cakile maritima), hasir otu (Cyperus capitatus), kum bogadikeni (Eryngium
maritimum), kum zambag1 (Pancratium maritimum) yayilig gosterir. Artkiyida mersin (Myrtus communis), zakkum
(Nerium oleander) ve menengi¢ (Pistacia terebinthus) gibi icinde maki elemanlarinin da bulundugu ¢ali topluluklar: yer
alir. Daha gerideki sabit kumul alanlari, Akdeniz kiyilarinin karakteristik agag tiirii olan kizilgam (Pinus brutia)
topluluklar1 yaninda bazi maki elemanlarinin yayilis alanini meydana getirir (Byfield ve Pearman 2005).

Teke yarimadasinin bati kiyilarinda Patara kumullar1 kiyidan i¢ kesimlere dogru yaklagik 5 km kadar giren
6nemli kiy1 kumul alanlarindan birisini meydana getirmektedir. Esen ovasinin giiniimiizde kumullarla kapl olan ve
deltanin en gen¢ kesimini olusturan (Ertug 1996) bu kumul alani, kumullarin sabitlenmesi amaciyla iilkemizin dogal
tiirleri olmayan akasya (Acacia cyanophylla) ve okaliptiis (Eucalyptus camaldulensis) ile agaglandirilmigtir. Patara
kumullarinda da énkiyidan sabit kumullara kadar cesitli kumul vejetasyon kusaklar: ayirtedilir. Ozellikle énkiyida hasir
otu (Cyperus capitatus) ve kum zambag1 (Pancratium maritimum) topluluklar yaygindir. Artkiyida ise daha az halofitik
karaktere sahip tiirler goriiliir. Ulkemizin relikt bitkilerinden birisi olan Datga hurmasi (Phoenix theophrasti) da bu
alanda ortaya ¢ikar. Patara kumullari iizerinde yayilis gosteren endemik kiy1 kumotu (Arenaria pamphylica ssp.
pamphylica var. turcica), endemik yilan pancar1 (Biarum ditschianum), endemik siisen (Iris xanthospuria) ve yine
endemik kuduzotu (Limonium effusum) kiiresel 6lcekte nesli tehlike altinda kabul edilen bitkilerdir. Kizilgam ve maki
elemanlar ise sabit kumullarin yaygin bitkilerindendir (Duman ve Giiner 2005).

Antalya korfezinin dogusunda ortaya cikan Antalya-Gazipasa kumullari icinde ayrilan Lara-Perakende
kumullar1 6nemli bitki alani ise, sahip oldugu endemik tiirler ve nesli tehlike altinda kabul edilen tiirler agisindan dikkat
¢ekicidir. Kumullar kiyidan i¢ kesimlere dogru birkag kilometre yayilir. Burada da, batidaki Patara kumullarina benzer
gesitli kumul vejetasyon kusaklari izlenir. Onkiyida hakim olan kumul bitkilerinden bazilar;; Cakile maritima,
Centaurea aegialophila, Eryngium maritimum, Euphorbia paralias, Medicago marina, Ononis variegata ve Pancratium
maritimum’dur (Fotograf 3). Sabit kumullarin tizerinde kizilgam (Pinus brutia) yaninda agaglandirma ile dikilmis

fistikgami (Pinus pinea) topluluklar: yayilig alani bulur (Stimbiil vd. 2005).

Fotograf 3. Akdeniz kiyilarinda Lara ¢evresinde kiy1 kumullarinda
kum zambag (Pancratium maritimum) topluluklari, yogun turizm
faaliyetleri nedeniyle biiyiik olciide ortadan kalkmistir (Foto. E.
Berberoglu).
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Goksu deltas1 kumullar1 da bazi nadir bitkileri barindirir. Goksu kumullarinda 6nkiyr gerisinde bazi sulak alan
bitkileri yer alir. Sabit kumullar tizerinde ise maki tiirlerinin de goériildiigii topluluklar hakimdir (Karaémerlioglu ve
Diizenli 2008). Yeni bir 1lgin tiirli Tamarix duezenlii bu alandan tanimlanmistir (Cakan ve Zielinski 2004).

Seyhan ve Ceyhan deltas: kumullar1 hem kiiresel 6l¢ekte hem de Avrupa olgeginde nesli tehlike altinda kabul
edilen kumul bitkilerinin yayilis alanidir. Sadece bu kumullara 6zgii olan bazi bitki tirleri de vardir. Cukurova
deltasinin batisindaki kumul ve sulak alanlarda son derece zengin bir bitki 6rtiisiine sahiptir. Bu sahanin florasina kayitl
500 civarindaki bitkinin onlarcasini da nadir tiirler olusturmaktadir. Ulke ¢apinda nadir kabul edilen ve tuza direngli
olan itiizerligi (Zygophyllum album) Cukurova kumullarinin florasina kayithidir (Byfield ve Cakan 2005a; Cakan ve
Byfield 2005a; Cakan ve Byfield 2005b). Samandag kumullarinda da kumul floras: dikkat ¢ekicidir (Kayik¢1 vd. 2014).

SONUC

Tiirkiye'nin kiyr kumullar {izerinde gelismis bitki ortiistiniin floristik 6zellikleri dikkate alindiginda, bu kumullarin
¢ok sayida endemik ve nadir bitkiye yasam alani oldugu aciktir. Ancak kiyr kumullarinin ¢ok 6nemli bir kisminda beseri
faktorlerin rolii dikkat gekicidir. Bu yolla ortaya ¢ikan degisimler ok cesitlidir. Ozellikle son yillarda {izerinde énemle durulan
istilaci bitkiler sorunu kumul alanlari igin de gegerlidir. Tkinci konutlarin kiy1 alanlarina yayilmasi, turizm faaliyetlerindeki
gelismeler kumul sahalarinin da 6nemini arttirmistir. Tirkiye'nin kumul alanlarinda kumullarin sabitlenmesi i¢in yer yer
agaclandirma ¢aligmalar1 da yapilmustir. Bu agaglandirmalarin gogunda Kibris akasyasi (Acacia saligna), okaliptiis (Eucalyptus
camaldulensis), sahil cam1 (Pinus pinaster) ve yalanci akasya (Robinia pseudoacacia) gibi Tiirkiye florasina ait olmayan agag
tirleri de kullanilmugtir. Liman, mendirek, barmnak gibi gesitli tist yap1 unsurlarinin yapilmasi, denizden kum alimi, sanayi
tesisleri ve madencilik faaliyetleri gibi gesitli nedenler giintimiizde bu alanlarin degisimine yol agmaktadir. Kumul alanlarinin
florasinin degisimine yol agacak en 6nemli sorunlardan biri de istilaci tiirlerdir (Aver vd. 2015; Ave 2017b). Kiyidan ig
kesimlere dogru cesitli bitki ortiisti kusaklarinin izlendigi, ¢ok sayida endemik ve nadir bitkinin yayilig alan1 buldugu bu
sahalar, iilkemizin floristik ¢esitliliginin bir parcasidir ve korunmas: énemlidir.
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