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8-10 EYLUL 2009 TARIHLERINDEKI YAGISLARIN SILIVRi-
SELIMPASA SAHIL KUSAGINDA NEDEN OLDUGU SEL VE
TASKINLAR.

_ Dog¢. Dr. Hiiseyin TUROGLU .
Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Béliim, Istanbul.

OZET

8-10 Eyliil 2009 tarihlerinde Trakya’nin genelinde etkili olan yagislar Edirne, Tekirdag, Kirklareli ve
Istanbul sehir merkezlerinde ve ilgelerinde ¢ok sayida sel ve taskin afetlerinin meydana gelmesine neden
olmustur. Silivri-Selimpasa (Istanbul) sahil kusag: da bu yagislardan ciddi sekilde etkilenmis olup, yagislar ile
saglanan su fazlasi can ve mal kayiplari basta olmak {izere, ayrica dogal ortam &zellikleri tizerinde de hasar
niteligindeki olumsuz degisiklikler meydana getirmistir. Bu ¢alismada, Silivri-Selimpasa sahil kusagi ve bu
kusagi etkileyen drenaj havzalari cografi perspektifte incelenerek, degerlendirmelerin yapilmasi hedeflenmistir.
Bu amag i¢in akarsu havza analizi, giincel araziden faydalanma tiir ve sekilleri, dogal drenaj 6zellikleri, arazi
kullanim 6zelliklerindeki zamana bagli degisikliklerin belirlenmesine yonelik aragtirmalar gergeklestirilmistir.
Arazi galismalari, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri teknolojileri bu arastirmada kullanilan yontemler
olup, analiz calismalarinda 1/25000 &lgekli topografya haritalari, 1970 yilina ait hava fotolari, giincel uydu
goriintiileri ve arazide yapilan GPS &l¢tim verileri kullanilmigtir. Analiz sonuglar iki dnemli problemi ortaya
cikarmigtir. Bu problemlerden biri; kiytya kabaca paralel olarak dogu-bati dogrultusunda insaa edilen D100 ve
TEM otoyollaridir. Bu yol insaatlar1 kuzeyden glineye, Marmara denizine olan dogal akis1 engelleyecek derecede
dogal egim kosullarii degistirmistir. Ikinci problem ise tagkin yatag indeki yapilagmalar ve sahil kusaginda
yapilan yazlik amagli sitelerdir. Sahil kusagindaki siteler dogal egim kosullarini degistirmek sureti ile kendi
i¢inde, her bir site kiigiik bir havza formu olusturarak, yapay bir akim birikim ve akis kanali meydana getirmistir.
Taskin yatagi i¢indeki yapilasmalar ise su hareketini engelleyen diger faktor olmustur. Bu yapilasmalar dogal
akig Ozelliklerini olumsuz olarak etkilemis ve yiizeysel akis problemine, sira dis1 yagislarin da sel ve taskin
afetlerine doniismesine neden olmustur.

Anahtar Kelimeler: Sel-Taskin, Hidro-Morfolojik havza analizi, Arazi kullanimi,

1. GIRIS

8-10 Eyliil 2009 tarihlerinde, Istanbul, Tekirdag ve Edirne’de daha siddetli olmak iizere, genel
olarak Trakya’da etkili olan saganak karakterli devamli yagislar meydana gelmistir. Bu yagislar
yiiksek enerjili kontrolstiz bir akigla sel afetine ve uygun jeomorfolojik 6zlelliklere sahip
lokasyonlarda da su basmasi ve gollenme seklindeki taskinlara neden olmustur. Yapilan belirlemelere
gore sel ve taskin afetleri Istanbul’da 24, Tekirdag’da 7 kisi hayatim kaybetmesi, konut ve isyerlerinde
maddi hasarlar, tarim alanlarinda erozyon, sel ve tagkin depolari ile dnemli boyutlarda bozulmalar ile
sonuclanmistir. Silivri - Selimpasa sahil kusagi sel ve taskinlardan onemli oranda zarar goren
lokasyonlardan biri olup, kabaca 28°12°307-28°21°30” Dogu boylamlar1 ve 41°03°00”- 41°05°30”
Kuzey enlemleri iginde kalan kiy1 ile D100 karayolu arasindaki alandir (Sekil 1).

Bu calismada 7-10 Eylil 2009 tarihlerindeki yagislardan olumsuz sekilde etkilenen
bolgelerden biri olan Silivri - Selimpasa sahil kusagi incelemeye alinarak can ve mal kayiplarina
neden olan sel ve taskinin yagis-akis iligkisi, bunu etkileyen dogal ve beseri faktorler arastirilip
sorunlarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag i¢in Cevre Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midirliigiinden temin edilen Catalca, Atatirk Hava Limani, Tekirdag meteoroloji
istasyonlariin 08-10 Eyliil 2009 tarihlerine ait giinliik yagis rasatlari ve uzun yillar yagis verileri
kullanilmastir.
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Ayrica Silivri ve Selimpasa bdlgesi havza Olgeginde arazi calismalar ile tetkik edilmistir.
1/25000 olgekli 2.5m, Sm ve 10m izohips aralikli topografik veri tabani olusturulmustur. Bu veri
tabani arazide gergeklestirilen GPS Slglimleri ile kalibre edilmistir. Hazirlanan topografik veri tabani
kullanilarak, sahanin genel ve havzalar dl¢ceginde hidrografik ve jeomorfolojik karakterlerini ortaya
koyan yiizey analizleri yapilmistir.

08 Eyliil 2009 giinii can, mal ve dogal kaynak kayiplarina neden olan sel ve tagkin afetinin
arastirilmasinin akarsu drenaj havzasi Olgeginde yapilmasi gerekmektedir. Zira hasara neden olan
faktor akarsu drenaj sisteminin su tagima kapasitesine gore su fazlasinin saglanmasidir. Bu su fazlasi
ya sira dis1 asirt yagislarla, kar erimeleri, baraj desarjlar1 ya da drenaj sistemi ve dogal egim
kosullarma yapilan miidahalelerden kaynaklanmaktadir. Tirkiye’de meydana gelen sel afetlerinin
hemen hemen tamam drenaj sistemi ve 1slak alanlara miidahaleler ile dogal egim kosullarinin
degistirilmesinden kaynaklanmaktadir. 08 Eyliil 2009 giinii meydana gelerek can ve mal kayiplarina
neden olan sel ve taskin afetinin bu olumsuz etkilerini sahil kusaginda meydana getirmis olmasina
ragmen, bu calismada da sel-taskin aragtirmasmin sahil kusaginin hinterlandin1 olusturan akarsu
havzalar1 kapsaminda yapilmistir. Bu yaklasimla, afetten zarar goren alanlar ve onun ile etkilesim
halinde olan drenaj havzalar biitiinii ¢calisma alani olarak kabul edilmistir (Sekil 1 ve 2).

2. YAGIS OZELLIiKLERIi

Silivri-Selimpasa sahil kusaginda afet boyutunda etkili olan sel ve tagkinlar, Trakya genelinde
siddetli sekilde gerceklesen, saganak karakterli cephesel yagislarin sonucunda meydana gelmistir. Bu
ylizden Silivri-Selimpasa sahil kusagina yakin olmalari nedeni ile Catalca (Radar), Atatiirk Hava
Limani ve Tekirdag klima istasyonlarinin giinliik yagis rasatlar1 incelenmistir (Tablo 1) [1]. Sel ve
tagkina neden olan yagislarin 07 Eylil 2009 giinii aksam saatlerinde baslayip ertesi giinii, 08 Eyliil
2009 glinli de devam ettigi goriilmektedir. 08 Eyliil glinline ait yagis miktarlar1 dikkat cekicidir.
Ornegin; Tekirdag i¢in uzun yillar eyliil ay1 ortalamasi dikkate alindiginda, 08 Eyliil 2009 giinii
bolgeye diisen yagis miktari eyliil ay1 ortalamasinin iki mislinden fazladir (74.6/31.5= 2.37). Benzer
durum bir giin sonra Yesilkdy, Florya ¢evresi i¢in de gecerlidir ( 56.6/32.6=1.74) [1].

32



II. ULUSAL TASKIN SEMPOZYUMU

WM Sg
2 g

Tablo 1: Catalca, Atatiirk Hava Liman1 ve Tekirdag istasyonlarina ait giinliik ve uzun yillar yagis verileri [1].

@

At

Tekirdag Catalca Atatiirk Tekirdag klima istasyonu giinliik rasatlari
Tarih (mm) (Radar) Hava Yagis
(mm) Limam miktar: (mm) 8292009
(mm) 8000, 460 |
08.09.2009 74.6 59.4 3.8 oo |
60,00 09.09.2009;
09.09.2009 40.2 182.2 56.6 5000 4020
10.09.2009 4.0 264 24.0 40,00
11.09.2009 0.0 0.2 0.2 30,00
12.09.2009 3.8 6.0 2.4 20,00
13.09.2009 8.2 58.8 1.2 10,00 _M
5 =
000
14.09.2009 0.0 0.2 2.2 Eylilay 10092009  13.09.2009
Eyliil ay1 ortalamasi (mm) 31.5 - 32.6 ortalamas
Yillik ortalama (mm) 574.6 - 645.1

3. HIDRO-MORFOLOJIK OZELLIKLER

Sel-taskin afetinin bliylik zararlar
sahil kusaginda meydana gelmis
olmasina karsin bu arastirmanin
caligma alan1 sahil kusagindan
denize bosalan akarsu havzalalarinin
biitiiniinii  kapsamaktadir.  Hidro-
Morfolojik ozellikler baslig: altinda,
calisma sahasinin genel
jeomorfolojik ve hidrografik
ozellikleri ele almmistir. Temel
jeomorfolojik birimler, egim
ozellikleri, yamaglar, vadi tabanlari,
kiyilar ile mevcut drenaj kanallari,
dogal akim ve dogal birikim Foto I: Tuzluca Deresi vadi tabam ve az egimli dogu yamaglari.
ozelliklerinin belirlenmesi sel-tagkin

afeti i¢in yonlendirici, belirleyici

olan bu baglik altindaki O6nemli

dogal faktorlerdir [2], [3], [4].

3.1. Genel Jeomorfoloji

Silivri —Selimpasa sahil kusagi; Tuzla Deresi, Bogluca Deresi, Kavaklar Dere, Kocadere ile bu
bolgedeki daha kiiciik ve mevsimlik akisa sahip derelerin asagi cigirlarimin daha ¢ok mansap
boliimlerini kapsamaktadir. Yiizeysel drenaj havzalart birbirlerinden algak sirtlar ile ayrilirlar. Genel
olarak tabakali ardalanma gosteren Kkilli, marnli, kumlu Oligo-Miyosen ince taneli karasal
cokellerinden olusan bdlge arazilerinde, belirgin topografik diklikler ve engebelilik goriilmez.
Yiizeysel akisin asindirmasina karsi direng gosteremeyen ince taneli malzemelerin emles topografya
ozellikleri karakteristik olarak gelismistir (Sekil 2). Ortalama yiikseltileri 80-100m olan sirtlar, egim
degerleri 2°-15° arasinda degisen yamaglar ve egim degerleri 0°-2° arasida degisen genis vadi tabani
diizliikleri calisilan sahanin temel jeomorfolojik birimlerini olusturmaktadir. Silivri-Selimpasa kiy1
kusag ise alcak ve yiiksek kiy1 tiplerinden olugmaktadir. Algak kiyilar Marmara Denizi’ne bosalan
akarsularin agiz kesimlerindeki plajlar olarak goriiliir. Yiiksek kiyilar ise havzalar1 birbirinden ayiran
sirtlarin uzantilarinin deniz kiyisindaki falezleridir.
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Sekil 2: Silivri-Selimpasa sahil kusagi hinterlandinin Sayisal Yiikselti Modeli.

3.2. Egim Ozellikleri

Silivri-Selimpasa sahil kusaginin i¢inde bulundugu akarsu havzalarinin egim degerlerinde
belirgin dikliklere rastlanmaz. Yamag¢ egimleri 2°-15° civarinda olup genellikle simetrik ve
birbirlerine benzesen 6zelliklere sahiptir. Egim siniflamasi, sel ve taskin i¢in anlamli olan; 0°-2°, 2°-
5°, 5°-15° ve 15° den biyiik egim degerleri olarak dikkate alinmak sureti ile, CBS teknolojileri
kullanilarak yapilmustir (Tablo 2) (Sekil 3)[2], [3], [4], [5]. Arazinin egim degerleri, sel ve taskin
afetlerinin meydana gelmesinde rol oynayan ve yonlendiren onemli sebeplerden biridir. Egim
ozelliklerinin diiz ve diize yakin degerler gdstermesi sularin géllenmesine zemin hazirlar. Bu yilizden
0°-2° egime sahip araziler sulari gollenme riski yiiksek jeomorfolojik birimlerdir. Buralar1 genellikle
vadi tabanlari, akarsularin taskin sahalaridir Aragtirma sahasinda bu egim degerlerine sahip alanlar her
bir akarsu havzasi icin % 50 den fazladir (Tablo 2). Buna ragmen, havzanin yukari ¢igirindan
toplanarak gelen su kiitlesinin miktarina ve enerjisine bagli olarak, diiz ve diize yakin arazilerde de sel
meydana gelebilir. Ancak bu sekilde meydana gelen sel az-gok ana akarsu kanalina tabii olarak hizli
bir sekilde akis gosterir ve zarar verir. Egim degerlerinin 2° ve {istiinde oldugu araziler su hareketinin
nisbeten kolay oldugu, gravite kuvveti ile enerji kazanan sel afetinin goriildiigii sahalardir. 2°-5° ve
5°-15° egimlere sahip arazilerde sel afetleri ciddi anlamda yikici, bozucu, asindirici, tasiyict anlamda
etkili olurlar. Arastirma sahasindaki akarsu havzalari i¢inde sadece Tuzla Deresi’nde egim degeri 15°
nin Ustline ¢ikar ve akarsu havzasiin sadece %0,004 oraninda bir alanina sahiptir. Bunun disindaki
alanlarda, biitiin ¢alisma sahasi geneli i¢in hesaplanan maksimum egim degerleri 11° -13° arasinda
degismektedir (Tablo 2).

Tablo 2: Silivri-Selimpasa sahil kugaginin i¢inde bulundugu biiyiik akarsu havzalarinin sel ve taskin i¢in egim analizi.

Egim 0-2° Egim 2-5° Egim 5-15° Egim >15° Toplam
Alan Alan havza alam
Havza adi | Alan (m? | Oran | Alan (m®) | Oran (m?) Oran | (m?) Oran (m’)
Tuzla 19170000 46% ] 16972200 41% | 5752800 14% ] 1800 0,004 % | 41896800
Bogluca 25083000 63%]| 13071600 33% | 1654200 4% 0 Max. egim 11°] 39808800
Kocadere 13846500 53% 9799200 38% | 2478600 10% 0 Max. egim 13°| 26124300
Kavaklar 11925000 84% 1898100 13% ] 360000 3% 0 Max. egim 11° 14183100
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Smiflama analizi sonuglart; yagmur suyunun yiizeysel akisa gecgisinde baslangigtaki tiim
ylizeyi kaplayarak seyelan ve yamacin alt kesimlerine dogru ise kanalize olarak sel yarintilar
olusturmak sureti ile gergeklestigini ve bu tiir akisin oldukca genis alanlar kapladigini gdstermektedir.

Egim kosullarinin  denetledigi bu . - " :
sekildeki akis daha sonra giderek mevcut '
drenaj kanallarina desarj olacak sekilde
toplanarak, yilin biiyiikk boliimiinde akistan
yoksun dere yataklarinda, sel karakterli
akisini siirdiirmektedir. Sel sular1 yatak tagima
kapasitesini astiginda, yatak c¢evresindeki
egim degerlerinin minimum oldugu algak,
cukur ve/veya bir sekilde drenaji engellenen
diiz alanlara yayilarak, tagkinlari olusturacak
sekilde oralarda gollenmektedir. Arastirma
yapilan sahadaki dort akarsu havzasinin egim
degerleri incelendiginde, dort havzada da 0°-
2° egime sahip ve suyun gollenerek kalacagi o
tagkin risti tastyan arazilerin havza genelinin |MARMARA DENIZi
yaridan fazla boliimiini kapladig
goriilmektedir (Tablo 2). Egimin ¢ok az Sekil 3:  Silivri-Selimpasa sahil kusaglnlg ig:.inde
oldugu diger jeomorfolojik birimler ise sirt bulundugu biiyiik akarsu havzalarinin egim 6zellikleri.
diizliikleridir (Sekil 3). Ancak buralar1 igin
tagkinlar diisiiniilmez.

Slhivri

3.3. Drenaj Ozellikleri

Tuzla Deresi ve Bogluca Deresi (Silivri) ile Kavaklar Deresi ve Kocadere (Selimpasa)
bolgedeki zayif akisa sahip dnemli akarsulardir (Sekil 2 ve 4). Bu drenaj kanallarinin bir kismi yilin
biiylik boliimiinde genellikle akistan yoksundur ya da yagis ve sicaklik kosullarinin kontroliinde akisa
sahiptir. Zay1f akisa sahip ya da yilin biiyilik boliimiinde akistan yoksun olan drenaj kanallar1 ve 1slak
alanlar niteligindeki vadi tabanlari, 6zellikle son bir ka¢ on yil iginde yol insaatlar1 ve diger
yapilagmalar i¢in kullanim alani olarak tercih edilmistir. Yol ve bina insaatlari ile diger yapilagsmalar,
cevre diizenlemesi adi altinda dere yataklarinin doldurulmasi ve su tagima kapasitelerinin diisiiriilmesi
ya da tamamen kapatilmasi, egim 6zelliklerinin degistirilmesi dogal drenaj kosullarin1 olumsuz sekilde
etkilemistir.

Calisma sahasindaki yilizeysel drenaj egim ve ana jeomorfolojik birimlerin &zellikleri
tarafindan kontrol edilmektedir. Biiylik akarsularin havzalar1 dikkate alindiginda bunlarin birbirine
paralel sekilde yan yana siralandiklar ve kuzeykuzeydogudan giineygiineybati istikametine, Marmara
Denizi’ne dogru egimli olduklart goriiliir. Havzalar birbirinden ¢ok yiiksek olmayan 80-100 m lik
sirtlar ile ayrilirlar (Sekil 2, 3, 4). Su bolimii ¢izgilerinin de gectigi bu sirtlardan diisiik egimli
yamaglar ile hemen hemen diiz ya da diize yakin, az egimli, akarsularin taskin yatagi olan genis vadi
tabanina gecilir. Yagislar swrasinda az egimli yamaclarda ylizeysel drenaj genellikle seyelan
karakterindedir. Seyelan karakterindeki yiizeysel drenaj bir huni formunda toplanarak genis vadi
tabanina iner. Yamaglardaki ¢izgisel akis fazla derin olmayan sel yarmtilari i¢inde gergeklesir.
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MARMARA DENIZzZi

Sekil 4: Silivri-Selimpasa sahil kusagini etkileyen yiizeysel drenaj sisteminin ana hatlari.

Vadi tabaninda toplanan sular yagis miktarina bagli olarak, dnce vadi tabanindaki akarsu
yataginda ve daha sonra su miktar1 artartis1 oraninda bu yataktan tasarak tiim vadi tabanima yayilmak
sureti ile Marmara Denizi istikametinde akis gostermektedir. Egim degerlerinin ¢ok az olmasi ve vadi
tabaninda toplanan sularin biitiin vadi tabanina yayilarak akmasina neden olmaktadir. Zemin ve
anakaya malzemelerinin genellikle ince taneli elemanlardan olusmasi nedeni ile infiltrasyon ve
perkolasyon ile yiizeysel akisa gegen su miktarindaki kayip orani olduk¢a disiiktiir. Bu durum, yagisla
saglanan ve sel seklinde akisa gegen suyun miktarinin fazla olmasinda ve ayrica egim degerleri diiz ve
diize yakin oldugu vadi tabanlarinda ve akarsun tagkin yataginda ise suyun gollenerek, tagkin seklinde
daha uzun siire kalmak sureti ile etkili olmasinda rol oynar.

4. ARAZIDEN FAYDALANMA OZELLIKLERI

16 Kasim 2007 tarihinde Trakya’da 6zellikle Malkara, Tekirdag ve Silivri lizerinde etkili olan
siddetli yagislar bolgede afet niteliginde sel ve taskinlarnt meydana getirmistir. Bu yagislar,
Silivri’deki Tuzla Deresi genis tabanli vadisinde de sel ve tagkin afetlerine neden olmustur [6]. 08
Eyliil 2009 tarihinde meydana gelen sel ve tagkin afeti ilk olmayip, giiniimiiz araziden faydalanma
yaklagimlarinda degisiklikler yapilmadig siirece siklik ve siddet 6zellikleri artan sekilde gelecekte de
devam edecektir.

Silivri — Selimpasa kiyilarinda derelerin denize bosaldigi mansap bdliimleri algak, plajh
kiyilardir. Genis kumsallarin yer aldigi bu kiyilarda ve sahil kusaginda yazlik amaglh siteler yer alir.
Bu algak kiyilar, tizerlerinde Silivri ve Selimpasa yerlesmelerinin de bulundugu sirtlarin denize dogru
devami olan ve kiyilarda falezlerin gelistigi, falezli yiiksek kiyilar ile birbirinden ayrilirlar. Kiy1 ve
yakin ¢evresinin bu temel jeomorfolojik 6zellikleri iklim ve deniz faktorlerinin de katkisi ile 6zellikle
yazlik amagh kullanimlar i¢in cazip kosullar sunmaktadir. Bu yiizden ozellikle son 20 yillik siire
icinde, ¢ok hizli bir sekilde arazi kullanim 6zellikleri degismistir. Bu degisikligi gdzlemlemek amaci
ile 1970 ile giiniimiiz landuse 6zellikleri karsilagtirilmistir. Sonuglar, 40 yillik siire i¢inde landuse
ozelliklerinde c¢ok ciddi degisikliklerin meydana geldigini gostermektedir. 1970 yili arazi kullanim
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ozelliklerinin belirlenmesinde 1970 yilinda gekilen hava fotolar1 kullanilmistir. Giiniimiiz landuse
ozellikleri ise Landsat uydu goriintiileri ve IBB map gériintiileri ham veri kaynag olarak kullanilmustir [7].

1970 yili hava fotolart Silivri ve Selimpasa yerlesim merkezlerinin 80-100m ytikseltilerdeki
sirtlar iizerinde oldugunu gostermektedir. Dere boylart ve vadi tabanlart tarim arazileri olarak
kullanilmakta olup, E-5 ve Mimar Sinan Kopriisii belirgin olarak goriilmektedir. Silivri yerlesim alani
E-5 ile kiyr arasinda, simirli bir alanda bulunmaktadir (Foto 1, 2) (Sekil 2,4). Giiniimiizde ise
yerlesimin sinirlar1 hem E-5 karayolu ile kiy1 arasinda tiim kiy1 boyunca yogun bir sekilde ve hem de
E-5 ile TEM oto yolu arasindaki sirtlar, az e§imli yamaclar ve taskin yatagi olan vadi tabam
diizliiklerine yayilmak sureti ile genislemistir (Foto 1, 2).

4, (Globe, Crieg/SpBfinwge - Geok
Foto 1: Silivri sehir merkezi ve yakin ¢evresinin 1970 ve 2009 [7] yillar1 landuse 6zellikleri.

Calisma sahasinda yerlesim alanlari, karayollar1 ve onlarin baglantilari, tarim alanlari temel
landuse elemanlaridir. Yerlesmeler Silivri ve Selimpasa daimi yerlesim merkezleridir. Bu iki merkez
arasindaki sahil kusagindaki algak kiyilarda Baskent, Denizkent, Yenikent, Erseven I ve II, Yalikent,
Kiyikent gibi ¢ok sayida, son 20 yil iginde yazlik amagh olarak ingaa edilmis siteler yer alir (Foto 2, 3).
Falezli yiiksek kiyilarda ise yapilar kiy1 ¢izgisi/kiyikenar ¢izgisi iizerine kadar dayanmustir. Yazlik ya da
daimi ikamet amaclh yapilasmalar1 Selimpasa’dan itibaren Silivri’ye kadar biitiin sahil kusagi boyunca
izlemek miimkiindiir. Yapilagmalar kiyidan baslayip, D100 kara yoluna kadar yayilmis durumdadir. Sahil
kusagindaki bu sitelerin birbirine paralel dar adalar seklinde olmalari ve her adanin ortasinda da site i¢i yol
bulunmas dikkat ¢cekmektedir. BU yapilart onlar1 birer site havzasi karakteri kazandirmistir.1970 yilina ait
hava fotosunda ise bu yapilagmalart gormek miimkiin degildir (Foto 2, 3).
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Foto 3: Selimpasa sehir merkezi ve Silivri yoniindeki sahil kusaginin 1970 ve 2009 [7] yillar1 landuse 6zellikleri.

D100 (ES) karayolu ve TEM (Avrupa Otoyolu) ¢alisma sahasinin dogu-bati istikametinde kat
etmektedir. Vadi tabanlarinda yol platformu 1.5-3.0 m arasinda degisen dolgular ile olusturulan setler
lizerine insaa edilmistir. Ayrica vadi tabanlarindan gegen sehir gevresindeki ulagim da bu tiir setler
lizerine insaa edilen yollar ile saglanmaktadir. Bu yol setleri, yukarida sozii edilen akarsularin tagkin
yatagl olan genis tabanli vadiyi bir yamagtan diger yamaca kadar kapatmaktadir. Mevcut drenaj igin
yol dolgular i¢inde kutu ya da boru menfezler birakilmistir (Foto 4). Bu setlerin kuzey tarafindaki
vadi tabanlar1 genellikle golciiklerin oldugu, suya doygun taskin yatagidir. Her yagis sonrasinda, sel ya
da tagkin afetleri olmasa dahi buralarda 6nemli miktarlarda sular gdllenir ve uzun bir siire kalirlar.
Yiizeysel drenaj i¢in birakilan bu menfezler set arkasinda biriken su kiitlesinin desarj1 igin yeterli
olamaz. Yagislar sonrasindaki gollenmelerin uzun siire kalmalari, yilin biiyiikk boliimiindeki suya
doygun 1slak zemin karakterini korumasi, yiizeysel drenajin saglanmasi i¢in yapilan bu menfezlerin
asla yeterli olmadigiin kanitlaridir. Sira disi, sagnak karakterli siddetli yagislarda ise sorun ¢ok daha
biiylik boyutlarda glindeme gelmektedir.
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Foto 4: Dolgu yiikseklikleri ve yiizeysel drenaj i¢in yol dolgulari iginde birakilan kutu ya da boru menfezler.

Tuzla Deresi genis tabanli bir vadi i¢inde akarak denize bosalmakta ve bu genis vadi
iizerinden kiy1r boyu ulagimi ise 16. yy da yapilmis olan Mimar Sinan Kopriisii ile saglanmaktadir.
Mimar Sinan Kopriisii 348.00 m. uzunlugunda ve su gegisi amagli 32 goézden meydana gelmistir.
Biitiin tagkin yatagi boyunca su gecisi amagli basik menfezler birakilmasi ¢ok anlamlidir. Bu kdprii
dahi, sel karakterli sularin tiim tagkin yatagi yilizeyi boyunca ve su derinligi fazla olmayan bir su
kiitlesi ile akis gosterdigini anlatmaktadir. Oysa hemen yan1 baginda D100 {izerinde yapilan giinliimiiz
ayakli koprii i¢in bu mantik dikkate alinmayarak sinirli bir su gecisi birakilmistir (Foto 5). Silivri
sehir merkezi i¢indeki ayn1 donem tas koprii de neredeyse tamamen kapatilmak tizeredir. 8 Eyliil 2009
giinii meydana gelen sel afetinde en biiyiik zarar burada gergeklesmistir. Cadde ve sokaklar sel kanali
gibi calismistir. Binalarin girig katlarini su basmistir (Foto 6).

Foto 5: Mimar Sinan Kopriisii ve D100 (ES) karayolu kopriisii.
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Foto 6: Silivri sehir merkezindeki tyapilasmalar ve yiikselen sel sularinin izleri.

Selimpasa akarsu havzalarindaki araziden faydalanma ozellikleri Silivri havzalarindaki
karakteri aynen yansitmaktadir. Selimpasa akarsu havzalarindaki vadi tabani diizliikleri ve az egimli
yamaglar 1970 li yillarda tamamen tarim alanlar1 olarak kullanilmaktadir. Selimpasa yerlesimi ise az
sayidaki konutlar ile havzanin mansap boliimiiniin dogusundaki sirtlarda bulunmaktadir. Giiniimiizde
ise D100 kara yolu ile kiyr arasindaki sahil kusagi tamamen yapilasma ile isgal edilmis haldedir.
Yiizeysel drenajim Marmara Denizi’ne desarji ise ¢ok kisithdir (Foto 7).
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Foto 7: Selimpasa sahil kusagindaki sel sularinin izleri ve yol dolgu setinden algakta, tagkin yatagi i¢indeki
binalar yaygin olarak yer almaktadir.

4.3. Arazi Kullanmmindaki Degisiklikler ve Etkileri

Bagta Jeomorfolojik, hidrografik ve klimatik 6zellikler olmak tizere toprak, anakaya ve bitki
ortiisii 6zelliklerinin dogal bir sonucu olarak, bu bolgede kisa siirede biiyiik su kiitlelerinin toplanmasi
normal bir dogal gelisimdir. Yine ayn1 dogal kosullar, toplanan su kiitlelerinin normal olarak denize
desarj olabilecegi diizeni genis tabanli vadiler ile tesis etmistir. Ancak bolgede tercih edilen araziden
faydalanma tiirleri ve bunlara ait uygulamalarin cografi kosullar1 ile uyumlu olmamasi, dogal akist
engellemek sureti ile su akiglarinin sel ve tagkin afeti haline donlismesine neden olmustur.

08-09 Eyliil 2009 tarihlerinde meydana gelen siddetli saganak yagislar ile bolgede 4 can kayb1
olmus, Silivri’de 800 ev, 900 is yeri selden zarar gdrmiistiir. Selimpasa’da ise 800 konutta sel sularinin
verdigi onemli hasarlar tesbit edilmistir. Tarim alanlar1 kompozit sel depolar1 ve ince taneli taskin
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cokelleri ile oOrtiilmiistiir. Silivri ve Selimpasa sehir merkezi ve c¢evresindeki altyapi tesisleri
kullanilamaz hale gelmistir. Yazlik sitelerde park halindeki 100 den fazla otomobil ve ¢ok sayida
karada c¢ekili halde bulunan deniz araci denize siiriiklenmistir. Selin etkisi ile erozyona ugrayan
kumsal ve kiy1 kusaginda deniz ortalama 30 m kadar i¢ kesimlere ilerlemistir.

08 Eylil 2009 giinii meydana gelen sel afetinde 6nemli oranda zarar goren yerlerden biri
kiyilarda yer alan daimi yerlesmeler ve yazlik sitelerdir. Ozellikle Selimpasa yakinlarindaki siteler ve
cevresinde afetin olumsuz etkisini agik olarak géormek miimkiindiir. Bu afette siteler birer havza, site
icindeki yollar ise sel yataklar1 gibi ¢aligmistir. Otomobiller dahil olmak {izere, yol lizerindeki her sey
sel ile denize tagmmustir. Sel plaj kumunu da deniz tasiyarak genis kumsali ortadan kaldirmistir. Site
i¢indeki konutlar kullanilamaz hale gelmistir. Alt katlar selin tasidigi ¢amur ile dolmus, esyalar denize
stiriiklenmistir (Foto 2, 8, 9)

Foto 9: Bagkent, Erseven, Yenikent, Yalikent ve diger sitelerin plaj kumlarindaki erozyon ve sitedeki evlerin
birinci katlarinda 08 Eyliil 2009 tarihli selin izleri.

5. SONUC

Bu ¢alismada 09 Eyliil 2009 tarihinde meydana gelen sel ve tagkinin yagis-akis iliskisi, bunu
etkileyen dogal ve beseri faktorler incelenerek sorunlarin belirlenmesi amaglanmistir. Arazi
gozlemleri, Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknolojileri ile yapilan veri temini ve
analizler ile asagidaki sonuglara ulagilmistir.
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Silivri-Selimpasa sahil kusagi hinterland akarsu havzalarinin dogal egim kosullart seyelan ve
sel karakterli akis i¢in ¢ok uygundur. Kuzeydogu-giineybati dogrultulu olan ana drenaj kanallari
tagidiklar1 sularini, kabaca birbirine paralel olarak, Marmara Denizine bosaltmaktadir. Yiizeysel akis
icin uygun egim kosullarina sahip ve infiltrasyona imkan vermeyen ince taneli malzemelerden olusan
yamaglar, yagmur sularinin kayipa ugramadan ya da en az kayipla kolayca genis vadi tabanina
inmelerine firsat vermektedir. Genis tabanli ve uygun egim kosullarina sahip ana drenaj kanallari ise
sagnak karakterli siddetli yagislar ile saglanan sularin Marmara denizine bosalmalarina aract
olmaktadir.

Tuzla Deresi genis vadi tabani lizerinde, 16. yy da yapilan, 348.00 m uzunlugunda ve 32 su
gecisi olan Mimar Sinan Kopriisii sel karakterli akislarin afete doniismeden Marmara Denizine
desarjim1 saglama amacgli olarak yapilmis olmasi, 08 Eyliil 2009 tarihlerindeki siddetli saganak
yagislarinin bu bolge icin sik stk meydana gelen normal doga olaylar1 oldugunu gostermektedir.
Boylesi bir kdpril insaatinin ise zaman zaman da olsa meydana gelen siddetli saganak karakterli
yagislarin zararlarindan korunma amagli olarak yapildigi ¢ok agiktir.

Bolgeden gecen D100 (ES) ve TEM (Avrupa Otoyolu) akarsu havzalarindan kabaca dogu-bati
dogrultusunda ge¢mektedir. Vadi gecislerinde olusturulan yiiksek yol dolgulari az egimli, genis tabanl
vadi i¢lerinde akisi engelleyen setler olusturarak, dogal egim ve akis kosullarini degistirmistir.
Gollenmelere neden olarak 6nemli boyutlarda su toplanmasina neden olmaktadir. Biiyiik miktardaki su
kiitleleri akisa gectiginde mevcut drenaj kanallarinin su tagima kapasitelerinin ¢ok {istline ¢ikarak,
normalde akarak denize bosalacak yagmur sularinin sel karakteri kazanmasina, taskinlara
doniismesine neden olmaktadir.

09 Eyliil 2009 tarihlerinde meydana gelen sel afeti 6zellikle D100 Karayolu ile kiy1 ¢izgisi
arasinda kalan sahada can ve mal kayiplarina neden olmustur. Siddetli yagislarin sel afetine
doniismesinde; D100 karayolu ingaatindaki desarj1 engelleyici proje hatasindan, Yerlesim merkezi ve
cevrelerinde dere yataklarinin doldurulmak sureti ile kesit alanlarmin kiigiiltiilmesi ve su tasima
kapasitelerinin azaltilmasi, bolgedeki biiyiik akarsularin taskin yataklar i¢inde sanayi tesisleri, toplu
konut ingaatlar1 ve hatta kamu binalar1 yaparak genis tabanli vadinin betonlastirilarak isgal edilmesi ve
hemen kiyidan itibaren ingaa edilen yazlik sitelerin yiizeysel akisi engelleyici rolleri neden olmustur.

Saganak karakterli siddetli yagislar, jeomorfolojik, hidrografik ve yiizeysel akis iizerinde etkili
olan diger dogal faktorler aslinda birbirleri ile iligkisel bir denge i¢indeki diizene sahip oldugu
gortilmektedir. Tuzla Deresi yataginda Mimar Sinan’in 16. yy da insaa ettigi 348.00m uzunlugunda
ve 32 su gegisli koprii ¢ok anlamlidir ve bu dogal diizeni bozmadan araziden faydalanmay1 hedef alan
bir yaklagimi temsil etmektedir. Aradan gegen 450 yil sonra ayn1 yere sinirli su gegisli koprii yapilmasi
Tuzla Deresi, Bogluca Deresi, Kocadere, Kavaklar Deresi ve diger dereler {izerinde yapilan yol
dolgularinda yetersiz menfezlerle su gecisi birakilmasi da ¢ok anlamlidir. Dogal egim ve akim
ozellikleri ile drenaj sistemlerinin her tiirlii yapilasma ile degistirilmesi mutlaka hidrografik kdkenli bir
afet i¢in uygun ortam hazirlamaktadir. Bu tiir doga olaylarmin afet niteligi kazanmamasi ya da
meydana gelme sikliklar ile siddetlerinin azaltilmasi icin araziden faydalanma tiir ve tercihlerin bu
gercegin farkindaligi ile projelendirilmesi bir zorunluluktur.
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