DOGU ANADOLU

Volkanlar
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depremlerin yani sira her an patlamaya hazir bir dizi volkan igeriyor.



Patlamadan Sonra Nemrut

Nemrut Dagrnin yiiksekligi 2 bin 935 metre. Kalderasinin kuzeyinde, jeotermal sicak su kaynaklari ile i1sinan yesil
ve 1k kiiciik gol ile soguk ve lacivert biiyiik gol yer aliyor. Yaklasik 90 bin yil 6nceki biyiik patlamadan 6nce
kalderanin yerinde 4 bin metreden daha yiiksek konik bir volkanin bulundugu tahmin ediliyor. Yani fotografta
goriilen dairesel cukurun yerinde koca bir dag vardi. Patlamalarla tahrip olunca yerini bu 7 kilometre ¢capindaki
dev dairesel krater cukuruna birakti. Sonucta, yaklasik 1500 metrelik boliimii, kismen parcalanip firlatilarak ve
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kismen de kendi icine ¢okerek yok olmustu. Olusan kraterin biiyiikliigii karsisinda insanin kendini ¢olde bir

toz tanesi kadar kiiciik hissetmemesi miimkiin degil. Ustelik fotografta gériilen biitiin her yer, bu volkandan
piiskiirmiis volkanik kayalardan olusuyor. Ornegin iki géliin arasinda 6bek seklinde kaya yiginlar aslinda volkanin
krateri icinde olusmus lav kubbeleri. Bu kayalarin tiimii bir zamanlar yer i¢inden yiizeye ¢ikan 500 ila 700 derece
sicakhginda magmanin soguyup katilasmasindan olustu.
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ogu Anadolunun depremle-
rin yani sira bilinmeyen riskli
yanlarindan biri de aktif vol-
kanlar. Ya bir giin patlarlarsa?

Ekim ve Kasim 2011de Vanda mey-
dana gelen yikici depremler korkung bir
tahribata yol agmusti. Bolgede meydana
gelen depremlerin tam olarak nedeni
neydi ve bunlarin Dogu Anadoludaki
volkanlarla bir iligkisi var mi1?

Bu sorularin cevaplar: aslinda Dogu
Anadolunun sira dis1 jeolojik ve jeodi-
namik 6zelliklerinde gizli. Ornegin iize-
rinde yasadigimiz Anadolu Yarimadas:
son 15 milyon yildir, yilda ortalama 2.5
santimetre hizla birbirlerine yaklasarak
carpisan diinyanin en biiyiik iki dev lev-
hasinin, Afrika ile Avrasyanin sinirinda
sikisarak deforme oluyor. Yani biz aslin-
da bir levha sinir1 {izerinde yasiyoruz.

Yer bilimleri alaninda gimdiye kadar
strdiirilmuis ¢aligmalarin ortaya ¢ikar-
dig1 gercek, yeryiiziindeki deprem ve
volkanik faaliyetlerin biiyiik boliimii-
niin levhalarin sinirlar1 boyunca ger-
ceklesmekte oldugudur. Ciinkii levha-
lar dayanikli olduklar: i¢in i¢ kisimlar:
birbirlerine uyguladiklar1 kuvvetlerden
pek etkilenmez, oysa birbirine degen
kenarlar1 siddetle deforme olur. iste bu
yiizden levha sinirinda yer alan Tiirkiye,
bir deprem tilkesiyken, levha ortalarinda
yer alan diger bazi iilkelerde deprem-
ler nadiren goriilmektedir. Tiirkiyenin
konumunu degistiremeyecegimize gore,
depremlerle bas etmeyi 6grenmekten
baska sansimiz yoktur.

Hemen yan1 bagimizda ¢arpisan Afri-
ka ve Avrasya levhalarinin toplam yiizol-
¢imil diinya yiizol¢limiiniin neredeyse
beste birini kapsiyor, derine dogru ka-
linliklar1 da 100-150 kilometreyi bu-
luyor. Kaya kitlelerinden olusan bu iki
levhanin yogunlugu ise suyun neredey-
se U¢ katindan fazla. Dolayisiyla hayal
edebilecegimizin c¢ok Otesinde Kkitleye
sahip iki devasa blok, Tiirkiyenin icinde
bulundugu bir kusak boyunca birbirle-
rine dogru hareket ediyorlar. Bu iki dev
levhanin sikigtirmasi sonucunda ortaya
¢ikan ¢arpisma, Dogu Anadolunun ka-
yalardan olusan yerkabugunu faylarla
paramparga kirip, kivirip st iiste bindir-
melerle kalinlastirmaya muktedirdir ve
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ilkbahar kariyla 6rtiilii Stiphan
Dagi Volkani 4 bin 58 metre
yiiksekliginde; Dogu Anadolu’nun
bir¢cok yerinden rahatlkla
gozlenebiliyor. Etegindeki Arin
Golii ise gécmen kuslarin ugrak
yeri. Su an sessiz olan Siiphan,
guniin birinde aktif hale gecebilir.
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gecmisten giiniimiize 6yle de olmustur.
Ustelik Afrika Levhasrnin kuzeydogu
ucunda siingii gibi bir ¢ikint1 olusturan
Arap levhaci81, Avrasya kitasina en giig-
li sekilde Dogu Toros Daglar1 ve onun
devami olan Irandaki Zagros Daglari
boyunca carpmaktadir. Batidaki diger
kesimlerde ise boyle bir ¢arpigma ve si-
kisma yerine siddetli bir gerilme vardir
ve bu gerilme halen kapanmakta olan
Akdeniz'in okyanusal tabaninin dalip
batmasi sirasinda giineye dogru geriye
cekilmesine baglidir.

Afrikanin yilda 2.5 santimetre ile

Dogu Anadolu’yu sikistirma hizi, ilk
duyuldugu zaman kulaklarimiza kii¢itk
bir deger gibi gelebilir. Ancak bunun
Neotetis adli koca bir okyanusun ka-
panmasindan ve Afrika-Avrasya ¢arpis-
masinin baglangicindan itibaren nere-
deyse son 15 milyon yil siiresince yavas
ancak kararlilikla siirmiis ve halen de
devam ediyor olmasi, bodlgenin kaba
bir hesapla kuzey giiney dogrultusun-
da 250-300 kilometreden fazla sikigmis
olmasi gerektigini giindeme getirmek-
tedir. Bugiinkii Akdeniz, iste bu biiyiik
Neotetis Okyanusu’nun kitalar arasinda

sikismig kalintisidir.

Bu durumda ilk akla gelen, Dogu
Anadolu tagkiiresinin sikisma nedeniy-
le kalinlagmis olmasi gerektigidir; oyle
degil mi? Bir bulagik siingerini de avu-
cumuzda iki yanindan sikistirdigimiz-
da ortasinin kalinlagtigini gérmekte-
yiz. Oysa tam tersi gerceklesmis gibi.
Zira bilimsel aragtirmalara gére Dogu
Anadolunun tagkiiresi, yaklasik iki mis-
li kalinlasacagina, yani kalinhig1 200-
250 kilometreye kadar ulasacagina, bek-
lenmedik bir sekilde, olmasi gerekenin
beste birine kadar incelmistir. Bolgenin

altinda olmas: gereken 150 kilometre ka-
linlikta dayanikli tagkiire mantosu orta-
dan kaybolmus, yerini 1350 °C'den daha
sicak, kat1 ancak ¢ok koyu bir sakiz kiva-
minda akigkan 6zellik gdsteren astenos-

ferik manto doldurmustur. Dolayistyla
geriye kalan taskiire 38 ile 50 kilometre
kalinliga kadar olaganiistii sekilde in-
celmis bulunuyor ve erimis metal kadar
sicak ve yer yer magma cepleri iceren
astenosfer {izerine neredeyse dogrudan
oturuyor.

Iste Dogu Anadolu'nun yerkabugu
boylesine sira digi bir 6zellige sahip.

Siiphan Dagl, zirvesine cikana
kadar cok giizel manzaralar
sunar. Zirvesindeki buzul
goliiniin ise apayn bir gilizelligi
vardir (en lstte). Stiphan Dagrnin
zirvesine cikanlar en yiiksek
noktaya vardiklarini sandiklar
bir anda ¢ok genis bir kraterin
ortasinda yiikselen biiyiik bir lav
kubbesi ile karsilasirlar. Zirve,

ic ice gecmis lav kubbelerinden
olusan bu dagin en geng
konisinin lizerindedir (iistte).
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Nemrut kalderasinin kuzeyinde
bulunan buhar bacasi ilging bir
olusum. Buradan sicak su buhari

ve karbondioksit gazi cikiyor.
Volkanin altindaki sicak magmanin
varhgini bize hatirlatan bir uyan

gibi (en lstte). Nemrut Dagrnin sert
goriiniimii ile dikkat ceken kayalk
yamagclarinin dehsetli bir 6ykusii var:
90 bin yil 6nceki patlamada inaniimaz
miktarlarda puskiirttiigi, 500 ile 700
derece sicakliktaki képiirmiis magma,
toz ve kaya parcasi karisiminin
kasirga gibi yeri slipirip ylizlerce
kilometrekare alana yerlesmesi

ve soguyup katilagsmasiyla olustu.
Piroklastik akis adi verilen bu olugum,
canlilar icin en korkung¢ ve en zararlari
olaylardan biridir (listte).
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Altinda bulunmas: gereken 150-200 ki-
lometre kalinlikta saglam tagkiire man-
tosunun neredeyse tamami gizemli bir
sekilde ortadan kaybolmustur! Bu gerce-
¢i, bolgede yiiriitiilmiis olan giincel sis-
mik tomografi ve kendi ¢aligmalarimizin
sonuglarindan biliyoruz.

Ustelik bolgenin tam ortasi, diinyaca
taninmig yerbilimcimiz ITU Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Celal Sengor’iin ileri siir-
dugii gibi yiiksekligi 2 kilometre, ¢ap1
1000 kilometre olan dev boyutlarda bir
kubbe seklinde yiikselmistir. Bu kubbe-
nin tepesinde denizden 2 bin metre yiik-
sekte bir plato bulunmaktadir. Kubbenin

alti, daha 6nce belirtildigi gibi sicak ve
bu nedenle yogunlugu diisiik olan, siinek
bir akigkan 6zelligi gosteren astenosferik
manto ile doludur. Zaten kubbe, yogun-
lugu taskiire mantosuna nazaran daha
diisitk astenosferin yukari dogru ittire-
rek kaldirmasi ile dengede durmakta ve
boylece seklini korumaktadir. Bu ozel-
likleri, Dogu Anadolu’yu jeolojik agidan
diinyada essiz kilmaktadir.

Fakat Dogu Anadolunun fazlaca bi-
linmeyen bir bagka 6zelligi daha var ki,
bolgede yasayanlar icin depremlerden
bile daha tehlikeli riskler iceriyor ve bir-
gogumuz bunun farkinda bile degiliz.

Aktif volkanlar...

Evet, yanlis okumadiniz Anadoluda
bir dizi aktif volkan var. Yerbilimcilere
gore aktif volkan, sadece piiskiirmekte
olan degil, son 10 bin y1l i¢inde piskiir-
digi bilinen volkandir. Jeolojik olaylar
o kadar uzun zaman araliklarinda gelisir
ki, insanlik i¢in inanilmaz bir siire gibi
goriilen 10 bin yil, bir volkanin altinda
magmanin katilagsmadan kalmas ve tek-
rar pliskiirmeye baslamasi i¢in yeterli bir
zamandur. Ustelik diinyada dyle volkan-
lar vardir ki, tekrar piiskiirmeleri icin
yarim milyon yildan fazla siire ge¢me-
si gerekir. Ornegin Kuzey Amerikanin

batisinda yer alan 55 kilometreye 72
kilometre ¢apinda bir kratere sahip olan
dev boyutlardaki Yellowstone siiper vol-
kani, yaklagik 640 bin yillik piiskiirme
periyotlarina sahip. Tekrar piiskiirmesi
icinse geri sayimi maalesef neredeyse
tamamlanmis bulunuyor.

Bir volkani hafife almamak gerektigini
bize diinyanin cesitli bolgelerinde yasa-
digimiz dehset verici deneyimler goster-
mistir. Televizyonda izlediginiz Etna veya
Hawaiide turistlerin merakli bakiglar1 al-
tinda sakince akan lav goriintiileri sizle-
ri yaniltmasin! Volkanlar birgogumuzun
hayal edebileceginden ¢ok daha siddetli

Nemrut krateri igindeki

lav kubbelerinden ve onun
tepesindeki piiskiirme
agizlarindan biri. Yakin bir
gelecekte bu kalderanin bir
yerinde magma, buna benzer bir
baca boyunca hareketlenip dagi
tekrar ates kusan bir volkana
doéntsturebilir.
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Tatvan’daki “Nemrut’un Develeri”
diye anilan volkanik olusum,
siral dizilimiyle dikkat cekiyor.
Van Goli’niin ardinda goériilen
yiikseltiler ise Kavussahap
Daglari. Bu daglar farki 6zellikler
tasimalarina karsin olusumlarini
ayni nedene borg¢lu: Levha
tektonigi hareketleri ile aradaki
okyanuslarin kapanip dev
kitalarin yavas ancak siddetle
birbirlerine carpmalarina.
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puskiirebilirler. Gegmisteki ptskiirme-
lerde on binlerce insanin bir anda ha-

yatlarini kaybettikleri biliniyor. Ornegin
ftalyadaki Veziiv volkani, IS 79 yilindaki
puskiirmesinde Pompei ve Herkulenium
kasabalarinin tamamim ¢1§ gibi akan lav
kopugii ve kizgin kiiller altina gommiis-
tiir. Olen insanlarin bedenlerine ait ka-
liplarinin sergilendigi agik hava miizesi, o
korkung olaym canli kanitidir.

Endonezyada Java ve Sumatra adalar1
arasinda kalan Karakataou Volkaninin
1883’teki piiskiirmesi, Karayiplerdeki
Pele’nin 1902 piiskiirmesi ve daha bir-
¢oklar1 volkanlarin dehsetli yikici giictinii
bizlere gostermistir. Karakataounun pat-
lamasinin, insanligin duydugu en giiclii
sesi tretmis oldugu ileri strilityor; o
kadar giiglii ki ses dalgalar1 durana kadar
diinyay1 tam yedi kez dolasmustir. Patlama
ile ortaya ¢ikan tsunami dalgalar ise uzak
sahillerde on binlerce kisinin 6liimiine
neden olmustur. Yellowstone siiper volka-
ninin 640 bin yil 6nceki son piiskiirmesi-
nin ise ¢ok daha biiyiik ve hatta insan tii-
riinii gezegenin yiizeyinden silecek kadar
gliclii bir yikima neden oldugu, kiiresel
olgekte cok siddetli bir sogumaya yol ag-
t181 ve bu ytkimdan ancak kiigiik bir insan
toplulugunun kurtulmay1 ve yasamay ba-
sardig1 biliniyor. Biz hepimiz iste o sansh
grubun torunlaryiz.

Volkanlar, yer i¢indeki hayal edileme-
yecek biiyiikliikte muazzam enerjinin bir
anda yiizeye ¢ikti1, yizlerce, binlerce

ve hatta on binlerce niikleer bombanin
birlikte patlamasina esdeger giigte yi-
kim yarattig1, insanhigin goérebilecegi en
gorkemli doga olaylarinin gergeklestigi
muhtesem, ancak bir o kadar da dehset
verici yerlerdir. Boylesi bir giicli insan
yapimi hi¢bir sey durduramaz veya ben-
zerini yaratamaz. Bir volkan piiskiirme-
ye basladiginda yapilacak en dogru sey
oradan en kisa siirede uzaklagmaktir.

Dogu Anadolu’nun ise neredeyse tigte
ikisi yani yaklagik 43 bin kilometre-
karesi volkanik kayalarla kaplidir. Bol-
genin Akdeniz dolayindaki en biiyiik
ve istelik de aktif volkanlar: igerdigini
duymak pek ¢oklarimiz igin sagirtici ve
hatta inanilmaz gelebilir. Ustelik bu yay-
gin volkanik ortli, kimi yerlerde birkag
kilometre kalinliga ulasabiliyor. Bolge-
deki volkanik birimlerin tahmini toplam
hacmi ise 15 bin kilometrekiipti asiyor.
Yanlis duymadiniz, kenarlari birer ki-
lometre olan devasa kiiplerden 15 bin
adedi, hem de tepesine kadar magmayla
dolu! Once biiyiik bolimiinii kopiirtiip
hacmini ti¢ bes kat arttirdiginizi, daha
sonra da bolgeye doktiigiiniizii diisiiniin.
Hayal etmesi bile zor geliyor. Ustelik bu
tahmini magma hacmi, sadece volkanik
birimlerin iilkemizde Dogu Anadoluda
kalan kesimine ait rakamdir; bu birimler
Orta Anadolu’ya dogru uzandiklar1 gibi
komgu Giircistan, Ermenistan, iran ve
oradan da Azerbaycan ve Rusya iglerine



MEHMET KESKIN

Agn Dagi Volkanr’nin
giineydogusunda yer alan
parazit bir koni. Goériiniimiinden
dolay! “Karniyarik Tepe” adi
verilen bu kiciik koni, Agn
Dagr’nin yamacindaki bircok
parazit koniden sadece biri.
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kadar uzanan 1000 kilometreden uzun

bir kusak olusturuyor.

Aktif volkanlarin bazilarimizin yani
basinda, suskun ancak canli, bir giin
uyanmak iizere sinsice bekliyor olduklari-
n1 duymak tedirginlik yaratan bir durum.
Dogal olarak aklimiza ilk gelecek soru,
bunlarin hangileri ve nerelerde olduklari.
Dogu Anadoludakilerin bir bolimiini
sayalim: Van golii kuzeyindeki Stiphan’in
IO 8050 yilinda, Tatvan kuzeyinde yer
alan Nemrutun 1441 ve 1443 yilinda, 5
bin 165 metre yiiksekligiyle bolgenin en
biiyiik dagi olan Agrrnin 1840 yilinda,
TendiireK'in 1855 yilinda puskiirdikleri
biliniyor. Giineydogu Anadoluda Urfa-
Diyarbakir arasinda yer alan ve platom-
su yayvan bir kalkan sekline sahip olan
Karacadag ise 10 bin kilometrekare alani
ile Akdeniz cevresinin en genis taban
alanina sahip volkanidir ve Italyadaki
meshur Etna Volkanrnin yedi katindan
fazla alan kaplamaktadir. Son piiskiirme-
sini yaklagik 100 bin yil 6nce gergekles-
tirmistir ancak bir 6nceki piiskiirme 600
bin yil 6nce gergeklesmistir. Bu nedenle
Karacadag da gelecekte piiskiirme potan-
siyeline sahiptir. Anadoludaki aktif vol-
kanlarin gu anda piiskiirmiiyor olmalar,
onlarin gelecekte ve hatta belki de hemen
yarin piiskiirmeyecekleri anlamina gel-
mez; onlar Tirkiyenin uyuyan gorkem-
li ve dehgetli devleridir. Manyetotelliir
denilen bir teknik ile gerceklestirilmis
jeofizik ¢alismalari, bu volkanlarin bir

boliimiiniin altlarinda halen kilometre-
kiiplerce hacimde magma haznelerinin
bulunabilecegini gostermistir. Ustelik bu
volkanlardan bazilari, altlarindaki mag-
ma hazneleri icine ¢okme egilimi goster-
mektedir. Ornegin Tendiirek Volkanrnin
govdesini kesen cember sekilli kiriklar ve
sikigma ile yamaglarinda olugan yarim
daire sekilli taracalar, onun kendi igine
¢6kmekte oldugunu gosteriyor. Tendiirek
Volkanrnin radar dalgalarindan yararla-
nilarak yapilan uydu goriintii calismalari,
volkanin tepesinin milimetreler mertebe-
sinde hareketler gosterdigini belgeliyor.

Kendi icine ¢oken volkanlarda, kalde-
ra (Ispanyolca “kazan” anlamina ge-
liyor) adi verilen dev boyutlarda krater-
ler olusur. Volkanin 6nemli bir bolimi,
kilometrelerce ¢apinda bir piston gibi
asag1 giderken devasa bu kitlenin agirlig
ile volkanin altinda kilometrekiiplerce
hacimde depolanmis magmanin biiyiik
boliimii kopiirerek ve biiyitkk patlama-
larla hizla ylizeye piiskiiriir. Atmosfere
ve yeryliziine piiskiiren kopiirmiis mag-
manin sicaklii 550 ila 700 °C; kapladig
alan vyiizlerce kilometrekare; kat ettigi
mesafe onlarca kilometre; hizi ise saatte
yuzlerce kilometre kadardir. Hatta hizla-
rinin saatte 600 kilometreye, yani ugak
hizina ulastigi ve karsilastiklart 1000
metre yiikseklikte tepeleri tirmanarak
agtiklar1 saptanmustir.

Kaldera olusumu sirasinda insanligin
gorebilecegi en giiglii ve yakic1 patlama-
lar gerceklesir. Yiizeyde agiga ¢ikan ener-
ji ylizlerce hatta binlerce niikleer bomba
gliciindedir. Tatvan kuzeyinde bulunan
Nemrut Volkani, 7 kilometre capinda
bir kalderaya sahiptir. Yaklagik 90 bin y1l
once gerceklesmis kaldera ¢okiisii sira-
sinda kopiirerek yiizeye piiskiiren mag-
ma, onlarca kilometre mesafe kat ederek
kuzeyde Nazik Goli, giineyde ise bir
vadi boyunca 50 kilometre uzakliktaki
Bitlise ulagmuis, ylizlerce kilometrekare
alan kaplamistir. Bolgede Nemrut'tan
¢ok daha biiyiik, daha yasli (5 milyon yil)
ve O6nceden bilinmeyen bir kalderanin
varligini ise uluslararasi bir proje kapsa-
mindaki ¢alismalar ile saptadik. Agirka-
ya olarak isimlendirdigimiz kalderanin
sadece kraterinin ¢ap1 17 kilometreye,



kaynaklanmaktadir. Yeryuvari bir sis-
tem olarak siirekli devindigi icin, dep-
remler gelecekte de devam edecektir. Bu
| devinimin enerjisi, yer i¢inde saklidir: 2
bin 950 kilometre derinden baslayarak
yerin merkezine kadar devam eden, eri-
mis demir ve nikel karigimindan olusan,
3 bin 490 kilometre yarigapi ile Mars ge-
zegeninden bile daha biiyiik olan yerin
cekirdegi 5 bin dereceden bile daha si-
caktir. Bu sicaklik, giinesin yiizeyinden
bile fazladir. Bu muazzam 1s1, yer {ize-
rindeki depremler ve volkanlarin ener-
jisini saglar.

Dogu Anadoludaki sikigma ve calig-
malarimizin gosterdigi gibi bolgenin al-
tindaki yaklagik 150 kilometre kalinlikta-
ki tagkiire mantosunun neredeyse tiimii-
niin kopup ayrilmis olmasi, Anadolunun
dogrultu atimh iki dev fay yani Kuzey
ve Dogu Anadolu faylar1 boyunca bati-
ya kaymasina ve Ege Bolgesinin siddetle
gerilip acilmasina neden olmaktadir. Yani
tilkemizdeki depremlerin bityiik boliimil,
dogudaki kitasal ¢arpismaya ve onun bir
sonucu olarak gelismis tagkiiredeki kitle
kaybina baglidir. Doguda iki dev kita ara-
sinda sitkisma hareketi devam ettigi icin,
depremler durulmadan devam edecektir.
Bu nedenle, tarihsel kayitlara gére daha

YILDIRIM GUNGOR

Kar ortisi altinda kalan lavlar
Tendiirek Volkanr’na ait. Lavlar
genc ve taze, bu yizden de
asinmamis olduklarindan burada
yeryuzii cok engebeli. Bircok
yerde lavlarin lizerinde bitki bile
yeserememistir; sanki hentliz
puskiirmiisler gibi.

volkanin taban capi ise yaklasik 60 ki-
lometreye ulagsmaktadir. Yani Agirkaya
icine neredeyse dort tane Nemrut Vol-
kani1 sigabilir! Taban ¢ap1 ise Agr1 Dag1
Volkani kadar biiyiiktiir.

Kitalarin carpistigindan, okyanus-
larin kapandigindan, levhalarin defor-
me oldugundan, volkanlarin piiskiir-
diigiinden bahsettik. Ozetle, depremle-
rin iilkemizde olmas: bir tesadif degil,
onun carpigmakta olan iki dev levha-
nin kenarr iizerinde yer almasindan

Dogu Anadolu’nun Evrimi

Biilis- Bikylik Totis Dofu Anadodu Haracadag Daogu Yikaslma Kuzay Dogu
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1. GUnimduzden 15 Milyon yildan daha onceki donemlerde,
Arabistan ile Anadolu arasinda buyuk bir okyanus, “Tetis” bulun-
maktaydi. Okyanus tabani kuzeye dogru Anadolu’nun altina dalip
batarken, okyanus tabanindan bir miktar suyu da derine, manto
iclerine strdklyordu. Mantoya karisan su, onu eritip magma olus-
turuyor, Ustte ise bu magma ile beslenen volkanlar yer aliyordu. Ka-
radeniz siradaglar bu sekilde ortaya ¢ikti. Dalan levhanin Gzerinden
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kazinan okyanus ¢okelleri birikerek yigisim karmasigini olustururdu.

2. Tetis Okyanusu 13-15 milyon yil dnce kapandi, boylece kitalar
birbirine carpmaya basladi. Yaklasik 10-11 milyon yil 6nce ise des-
teksiz kalan agir okyanus tabani asagi dogru bukulmeye basladi ve
sonunda koptu. Bélgenin blyuk bélumundn altinda bulunan “yigi-
sim karmasigi” altina ise sicak ve akiskan astenosfer doldu ve Dogu

Anadolu volkanlari ortaya ¢ikti.
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ATLAS KARTOGRAFYA SERVISI

Biiyliik Agri Dagrnin krateri biiylik
bir buzulla kapli. Takke seklinde
dagin zirvesini 6rten buzul,
glineyde 5 bin metre civarinda
godzlenmeye basliyor. Bati
sirtinda ve kuzeyde ise 4 bin 500
metreye kadar iniyor. Zirvelerde
takke seklinde olan buzul,
asagdilara dogru Okiiz Deresi ve
Ahura cukurunda vadi buzuluna
doniistiyor ve yer yer 3 bin 500
metreye kadar inebiliyor.

once defalarca gergeklestigi gibi, maalesef
Istanbul’u tehdit eden yikict depremler de
olacaktir. Dogu Anadolu kabugunun ¢ok
zayif “yigisim karmagigindan” olusmasi
ve bu malzemenin altindaki yaklasik 150
kilometre kalinhkta dayanikh taskiirenin
kopup yerinin akigkan astenosferik man-
tonun doldurmus olmasi, Dogu Anadolu
i¢in deprem riskini arttiran bir unsurdur.
Zira 6nceden siddetle deforme olmus boy-
lesi zayif bir kabuk malzemesi, siirekli s1-
kisma nedeniyle herhangi bir yerinden ki-
rilip yeni faylar ve depremler olusturabilir.
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Biitiin bu felaketler doganin dogal teza-
hiirleridir; biz olsak da olmasak da ger-
ceklesirler. Zira tiim bu yikici olaylar daha
insan diinya iizerinde yokken baglamus, 4
milyar yildan uzun bir siire boyunca yer-
ylziinil ve tagkiiresini altiist etmistir. Biz
bu dehsetli hareketlerin boyutlarini algila-
makta zorluk ¢ekiyoruz. Bunun en énemli
nedeni, 6 bin 370 kilometre yarigapli ve
bize gore dev boyutlarda olan gezegenimiz
lizerinde yasayan ve sadece azami 2 metre
boyunda canlilar olarak ¢ok kiiciik ve ¢ok
kisa omiirli olmamizdir. Platonun 6g-
rencisi ve Biiyitk Iskender’in hocast olan
Aristo (10 384 - 322) diinyanin ¢ok yavasg
bir degisim icinde oldugunun farkina 2
bin 300 y1l 6nce varmisti.

Diinyamiz su koskoca evrende, lizerin-
de yasayabilecegimiz yegine gezegendir
ve uygarhigimizi, iiretip ortaya ¢ikardigi-
miz her seyi ve tiim canhlar ile birlikte
varolusumuzu da ona borgluyuz. Bu ne-
denle 21. yiizyil insani olarak diinyamizi
sekillendiren ve hayatimizi derinden et-
kileyebilecek yerbilimsel dinamikler hak-
kinda Aristodan fazla bilgi sahibi olmaya
ihtiyacimiz bulundugu asikardir W
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