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OZET

Ulkemizin yaklasik iicte biri yar1 kurak alanlardan olusmaktadir. Iklim kosullarmnmn ve diger
dogal faktorlerin etkisiyle bu alanlarda bitki formasyonlar1 sinirli olmakta, ancak belli kosullara
adapte olmus bitki tirleri bu sahalarda yasamaktadir. Ulkemizde hizli niifus artis1, yanlis arazi
kullanim1 gibi verimli arazilerin azalmasina neden olan etmenlerden dolayr bu alanlarin

rehabilitasyonu 6nemli bir ihtiyag¢ haline gelmistir.

Bu ¢alismanin amaci, biiylik bir kismi yar1 kurak olarak siniflandirilan Tatligay Havzasi’nda
(Cankir1) ve benzer Ozellik gosteren diger sahalarda rehabilitasyon ve toprak korumasi
caligmalarinda kullanilabilecek, arazi iizerinde topluluk olusturan, sahaya adapte olmus dogal
bitki turlerini tespit etmektir. Bu amagcla havza tzerinde 25 drnek nokta belirlenerek vejetasyon
analizi yapilmistir. Alanin genel hakim bitki tiiri Quercus macranthera subsp. syspirensis’tir.
Bu tiirtin disinda odunsulardan Pinus nigra subsp. pallasiana, Quercus pubescens, Juniperus
oxycedrus subsp. oxycedrus, J. nana, Ulmus minor; yabani meyve agaglarindan; Crataegus
orientalis, Pyrus elaeagnifolia subsp. elaeagnifolia, Prunus divaricata subsp. ursina; taban
arazilerde ve dere kenarlarinda, Tamarix smyrnensis; jips anakaya Uzerinde Amygdalus
orientalis, yine volkanik anakayada asir1 bozulmus alanlarda Rosa gallica, R. canina, Paliurus
spina-christi sahada rehabilitasyon ¢aligmalarinda kullanilabilecek onemli tiirler olarak tespit
edilmistir. Otsu tiirlerden ise Astragalus gossypinus, Hedysarum nitidum, Genista sessilifolia,
Acantholimon venustum, Artemisia austriaca; jipsli anakayada Gypsophyla simulatrix, kuru
dere yataklarinda Glycyrrhiza glabra var. glandulifera, hareketli molozlar Uzerinde Rhus

coriaria toprak koruma ve rehabilitasyon amagli 6nerilen tiirlerden bazilaridir.
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1. GIRIiS
Kuraklik; devamlilik gosteren ve canlilarin yasamini kisitlayan bir olgudur. Kuraklikla ilgili
yapilmis tiim tanimlarda yagis yetersizligi en onemli sebep olarak gosterilmektedir. Yagis
yetersizliginin bir sonucu olarak, bitki-toprak-su arasindaki dogal denge kirilgan ve belli
sinirlar icinde kendine Ozgiidiir. Kurakligin bilimsel tanimlarina bakildiginda; Birlesmis
Milletler Collesme ile Miicadele Sozlesmesi’'nde kuraklik; “Yagislarin, kaydedilen normal
seviyelerinin 6nemli Olc¢lide altina diismesi sonucu, arazi ve su kaynaklarinin olumsuz
etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasina sebep olan dogal olay” seklinde

tanimlanmistir (Anonim, 2013).

Thornthwaite (1948) ise; bir iklimin nemli ya da kurak olmasinin yagisa ve yagisin buharlagsma
ile bitkilerden meydana gelen transpirasyonun toplamindan (evopotranspirasyon) yiksek yahut
diisiik olmasina bagli oldugunu belirtmektedir. Diger bir deyisle kuraklik; yagisa ve potansiyel

evopotranspirasyonun oranina baglidir.

Diinya’da kurak alanlarin yayilisina bakildiginda; en kurak alanlarin Asya ve Kuzey
Amerika’daki bazi alanlar hari¢ tutularak, yagisin az ve diizensiz, evapotranspirasyonun ise
yiiksek oldugu bu sebeple de suyun hem bitki yetismesi hem de toprak olusumu i¢in yetersiz
oldugu donenceler arasi kusakta ozellikle de 10° ve 35° Kuzey ve Gliney arasinda ve tropik
bolgeler arasi hava karisim alaninin kuzey ve giineyinde oldugu soylenebilir (Maliva ve
Missimer, 2012). Yer yuzinun %35-43 (Cizelge 1) arasinda degisen miktarinin kuraklik
sorununa sahip oldugu goriilmektedir. Bu sahalarin tiretime sokulmasi veya bu sahalardan
faydalanma, niifusun asir1 artisinin en biiyiik problem oldugu giintimiiz kosullarinda tizerinde

dikkatle durulmasi gereken konulardir.

Cizelge 1. Toprak tipi, vejetasyon ortiisti ve iklim verilerine gore Diinya’da kurak alanlarin dagilim

(Shantz, 1956).

Ayirimda esas alinacak yontem Yer yiiziinde dagilimi
Toprak tipine gore %43
Vejetasyon ortlistine gore %36
Iklim verilerine gore %35




Meteoroloji Genel Miidiirliigi’ntin 2011 yili verilerine gore; lilkemizin yillik ortalama yagis
miktart 654,7 mm’dir. Uzun yillik ortalamasi ise 642,8 mm’dir (Ulupinar vd., 2012). Sensoy
ve Ulupmar, (2008) Thornthwaite yoOntemine gore; Tirkiye ic¢in yaptiklart iklim
siniflandirmasinda yar1 kurak alanlar olarak i¢ Anadolu, Igdir ve Sanlurfa civarini; ¢ok nemli
alanlar i¢in Dogu Karadeniz Bolgesini ve nemli alanlar i¢in de Karadeniz Bolgesi, Bitlis ve
Mugla civarmi gostermiglerdir (Sekil 1). Bu yonteme gore, lilkemizde “kurak” alan

bulunmamaktadir.

Thornthwaite yagis etkinlik indisi
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Sekil 1. Thornthwaite yontemine gore Tiirkiye’nin iklim siniflandirmasi (Sensoy ve Ulupinar, 2008).

Yar1 kurak alanlar arazi 1slah1 yoniinden ¢ok hassas alanlardir. Bu sahalarin 1slahinda yapilacak
en kiiclik yanlis degerlendirme ve uygulamalar ¢alismalarin basarisizlikla sonug¢lanmasina yol
acabilecektir. Bu nedenle yar1 kurak bolgelerde yer alan bozuk alanlarin 1slahinda genellikle
iilkemizde tam alanda toprak islemesi yapilarak arazinin 1slahi tercih edilmektedir. Halbuki, bu
sahalarda miimkiin oldugunca araziyi bozmayacak ve toprak-su-bitki arasindaki dengeyi
koruyacak yaklasimlar tercih edilmeli, miimkiin oldugunca sahada mevcut olan dogal bitki
toplumlar1 korunarak caligmalar yapilmalidir. Ancak bu konuda karsimiza, igerisinde hangi
tiirlerin bulundugu bitki toplumlariin korunmasi gerektigi sorusu ¢ikmaktadir. Bu soru teorik
olarak ¢evresinde yer alan topraklarin besin kapsamini iyilestirecek, bitki siiksesyonuna katk1
yapmak suretiyle yeni tiirlerin gelisimine imkan saglayarak bitki ¢esitliligini artiracak ve yore

kosullarina en iyi sekilde adapte olmus tiirlerin olusturdugu bitki toplumlarinin korunmasi



seklinde cevaplanabilir. Fakat bu cevabin arastirma sonuglarina dayandirilmasi gerekmekte ve
bozuk alanlarda yer alan bitki toplumlarini olusturan tiirlerin; toprak verimliligi ve etrafinda yer
alan otsu bitki tiirii sayis1 lizerinde etkisinin olup olmadig1 incelenmelidir. Bu aragtirmalardan
sonra, 1slah ¢alismalar1 sirasinda belirli hakim tiirlerden olusan bitki toplumlarinin sahada

koruma altinda alinmasina karar verilebilir.

2. MALZEME ve YONTEM
2.1. Malzeme

Arastirma alan1 olarak Tatligay Havzasi (Cankir1) secilmistir. Bu alanin se¢ilmesinde; arazinin
farkli ekosistemleri barindirmasi, farkli vejetasyon tiplerine, farkli anakaya ve toprak
cesitliligine sahip olmasi, yorede yapilan ¢alismalarin az sayida olmasi etkili olmustur. Alanin
secimine ve sinirlariin belirlenmesine yoredeki potansiyel alanlar tizerinde bir goézlem ve
literatiir arastirmasi yapilarak karar verilmistir. Havza 40° 33'- 40° 51' kuzey enlemleri ile 33°
17'-33° 46' dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. Toplam alan1 67000ha.dir. Havza 720-
1820 m yiikselti kademeleri arasinda yer almaktadir. Havzanin mansap bolimiinde Cankirt
merkez ilceye ait istasyon, memba boluminde llgaz ilgesi meteoroloji istasyonlari

bulunmaktadir. Bu istasyonlara ait veriler ¢izelge halinde verilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Cankir1 ve Ilgaz meteoroloji istasyonlari iklim verileri.

Istasyon Konumu | Yiikseltisi | Yilhk Yilhk iklim Tipi
Adi (m) Ortalama | Ortalama
Yagisi Sicakhk
(mm) ({®)
Cankiri 40°36' K 751 402,1 111 Kurak-yarikurak,
33°37'D mezotermal, su fazlasi yok

veya pek az, tam Kkarasal
iklim etkisine yakin.

llgaz 40°91'K | 885 484 4 10,1 Yart nemli mikrotermal
33°62'D kisin kuvvetli su fazlasi var.

Bu veriler 1s181nda havzanin yukar1 kisimlarina dogru daha nemli ve orman yetismesine uygun
yoresel kosullarm bulundugu, havzanin asagi kisimlarma dogru ise I¢ Anadolunun

karakteristik stebine yaklasildig1 goriilmektedir.
2.2. Yontem

Arastirmanin amacina yoOnelik arazi calismalari, oncelikle biiro ve On arazi etiitleri ile

desteklenmistir. On arazi ¢alismalar1 sirasinda neyin nasil ve ne amacgla Orneklenecegi



planlandiktan sonra incelenmesi diisiiniilen potansiyel alanlar belirlenmis, daha sonra bu
alanlara gidilerek uygun Ornekleme alanlar1 yerinde tekrar belirlenerek caligmalara
baslanmustir. Ornek alanlarin koordinatlari, denizden yiikseklikleri (m) GPS ile kaydedilerek
bilgisayarda ARCGIS programi lizerinde haritaya aktarilmistir. Her 6rnek alanin genel
gorintiisii ve hakim bitki tiirlerini gosteren fotograflar yliksek ¢oziintirliiklii dijital makine ile
cekilmigtir. Hakim bitki tiirlerini belirlemede alanda yapilan gézlemler etkili olmustur. Bitkinin
alandaki bulunma miktari sayim ve gozlem yontemiyle belirlenmis, otsu-odunsu olusu, toprak
koruyucu fonksiyonu, hayat formu, habitusu ve 6rnek alandaki dagilisi ile yoredeki dagilisi
dikkate alinarak egemenligi belirlenmistir. Otsularda ise tek yillik ya da ¢ok yillik olusu gibi
hayat formu ozellikleri ve topragi ortme derecesi gibi Ozellikleri incelenmistir. Sahanin
rehabilitasyon kapasitesi agisindan dnemli goriilen bitkiler arazi defterine lokalite ve bitki
numarasi verilerek kaydedilmistir. Kesin teshis i¢in bitkiler herbaryum tekniklerine goére
alandan toplanmis, preslenmis, kartonlara yapistirtlmig ve Flora of Turkey and the East Aegean
Islands (Vol. 1-9) adli eserden (Davis, 1965-1988) teshis edilmistir. Toplanan ve teshis edilen
tim degerli 6rnekler GUL Herbaryumu’nda korumaya alinmigtir. Havzada incelenen toplam
lokalite sayist 25 olup toplam bitki 6rnegi sayis1 120 kadardir. Arazide kolay taninan taksonlar
arazi defterine kaydedilerek bitki 6rnekleri alinmaya ve teshis edilmeye gerek goriilmemistir.
Bitki numaralar1 M. S. Ozcelik adiyla verilmis ve numaralamada toplama tarihi esas alinmustir.
Her lokaliteden bir 6rnekleme alani secilmis ve amacimiz dogrultusunda incelenmistir. Her

incelenen alan biiyiikliigii 400 m? dir.
3. BULGULAR

Yapilan arazi calismalari sonrasi, caligma alaninin ve benzer yar1 kurak alanlarin
rehabilitasyonunda kullanilabilecek 6nemli goriilen bitki tiirleri hakim vejetasyon tipi, denizden
yiikseklik, anakaya gibi 6zelliklere gore siniflandirilmistir. Volkanik anakayada 1250-1400 m.
denizden vyikseklikte ve %5-10 egimli arazilerde odunsu tiirlerden Pinus nigra subsp.
pallasiana, Juniperus nana, rehabilitasyon c¢alismalari i¢in 6nemli tirler olarak tespit
edilmiglerdir. Havzanin orta boliimlerinde kalinti halinde yashi P. nigra mescereleri
bulunmaktadir. Bu mescereler yorede Karacam yetisebilecegini gostermekte ancak geng
mescerelerin olmayisi ve yasli mescerelerin ¢ok sinirli alanlarda bulunusu mikro-klima
oldugunu ya da arazi sartlarinin bozuldugunu diisiindiirmektedir. Bu nedenle P. nigra subsp.
pallasiana suksesyonun ileri basamaklarinda kullanilabilecek bir tiir olarak karsimiza
cikmaktadir. J. nana ise boylanmamasi, toprak yiizeyini ortecek sekilde gelismesi ayrica

herdem yesil olmasiyla 6ne ¢ikmaktadir. Volkanik anakayada, siddetli yiizey erozyonu olan ve



egimi %15-%30 arasi olan arazilerde odunsu olarak Quercus macranthera subsp. syspirensis,
Q. pubescens, J. oxycedrus subsp. oxycedrus, Rosa dumalis, , otsu turlerden Hedysarum
nitidum, Astragalus gossypinus rehabilitasyon ¢alismalarinda kullanilabilir tlrler olarak
belirlenmistir. Sahada en ¢ok rastlanan tir Q. macranthera subsp. syspirensis olup 25 érnek
noktanin 8’inde bu tiire rastlanilmigtir. Cali formunda, farkli anakayalarda, farkli bakilarda ve
farkli egime sahip arazilerde yetisebilmektedir. Ozellikle egimin ¢ok yiiksek oldugu ve
topragin stabil olmadigi alanlarda baska odunsu tiirlerin yasayamadigi yerlerde bu tiir
yasayabildiginden ¢alisma sahasinda ve benzer sahalarda agaclandirma caligmalarinda
kullanilabilecek bir tiir oldugu diistiniilmektedir. J. oxycedrus ise bir orman agaci olmasi ve
yorede birey halinde yasayabilmesi dolayisiyla kaydedilmistir. Rosa tiirleri genel olarak
sahanin biiyiik boliimiinde bulunmaktadir. 1.5-2 m kadar boylanabilen bu tirlerin 10-15 cm
capinda ve 30-50 cm uzunlugunda kok sistemi gelistirebildikleri goriilmiistiir. Dikenli
olduklarindan dolay1 hayvanlar tarafindan tercih edilmedikleri i¢in sahada bir koruma ihtiyaci
olmamakta ayrica kok yapilari ile topragi stabil hale getirmektedirler. A. gossypinus ise oldukca
corak topraklarda yetisebilmekte, dikenleri dolayisiyla hayvanlar tarafindan tercih
edilmemektedir. Cok sayida birey sik bicimde bulundugunda toprak yilizeyini 6nemli 6l¢iide

ortebilmektedir.

Havzada yer yer jipsli alanlara rastlanilmistir. Jipsli alanlarda ise odunsu tirlerden Amygdalus
orientalis en 6nemli tiir olarak onerilmektedir. Ozellikle egimli alanlarda, tepelerde A.
orientalis’in basar1 sansinin yiiksek oldugu distiniilmektedir. Bunun nedeni bu tiirin diginda
jipsli alanlarda topluluk halinde yasayabilen odunsu tiire rastlanilmamis olmasi, jipsli tepelerde
bu tiirtin neredeyse tek basina yasamasidir. Tepeler arasinda kalan oyuntularda, riizgardan
korunan ve hafif nemli olan yerlerde bu tiiriin bulundugu ve topluluk olusturdugu kolaylikla
goriilebilmektedir. Ayrica meyveleri de vardir. Jipsli alanlarda egimin az oldugu, diize yakin
arazilerde ise Gypsophyla simulatrix otsu olmasina karsin derin kok yapisi ve toprak yiizeyini
ortme oOzelligi sebebiyle jipsli alanlarin bitkilendirilmesinde faydalanilmasi Onerilen
tirlerdendir. Yine jipsli alanlarda, periyodik derelerin yataklarinda ve yakinlarinda Glycyrrhiza
glabra var. glandulifera rehabilitasyon ¢alismalarinda degeri yiiksek bir tiir olarak tespit

edilmistir.

Acik, tahrip olmus ancak topragin stabil oldugu alanlarda 1000 m. ve {izeri yiiksekliklerde
Paliurus spina-christi, Crataegus orientalis, R. dumalis, R. gallica, A. gossypinus
rehabilitasyon i¢in Oncelikli tiirler olarak belirlenmistir. P. spina-christi ve C. orientalis

meyveleri yenilebilen tirler olmakla yéredeki yaban hayatinin devamina katki saglayabilirler.



Ayrica P. spina- christi’nin anakaya yiizeye ¢ikmis ve ¢ok tasli alanlarda topluluk olusturdugu
ve biiyiik alanlar1 kapladig: tespit edilmistir. Taban arazilerde ve dere kenarlarinda ise Tamarix
smyrnensis toprak yiizeyini 6rtmesi dolayisiyla toprak korumasi ve rahabilitasyon amaciyla

kullanilabilir.
4. TARTISMA ve SONUC

Bitki oOrtiisii ortadan kalkmis ve asiri bozulmus alanlarda 6ncelik toprak yiizeyinin bitki ortiisii
ile kisa siirede oOrtiilerek topragin erozyona dogrudan maruz kalmasini engellemek ve daha
sonra topraklasmanin artmasina ¢alismak olmalidir. Bitkilendirme i¢in segilecek tlrlerin ortam
veya bolgenin dogal florasindan olmasi adaptasyon basarisinmi artirir. Bitki ortilisii tahribatinin
arttigi, siiksesyonun ilk asamalara kadar geriledigi alanlarda rehabilitasyon c¢alismalarinin
mevcut Ortiiyii korumak ve gelistirmekten baslayacagi géz Oniine alinmalidir. Bulgularda
bahsedilen tiirlerin tamami havzanin dogal tiirleridir. Bu tiirler belirlenirken bulunduklar
alanda bir topluluk meydana getirebilmeleri, toprak {istii kisimlarinin toprak yiizeyinde bir 6rtii
olusturmasi, dolayisiyla yagmur damlalarinin eroziv etkisini engellemesi/kirmasi; toprak alti
kisimlarinin da topragi tutabilecek nitelikte olmasi, yaban hayati i¢in meyvelerinin olmasi, ayni
zamanda ¢ok yillik olmalar1 g6z 6niinde bulundurulmustur. Tek yillik bitkiler bir vejetasyon
donemi boyunca biyolojik faaliyetlerini devam ettirdiklerinden, kok sistemleri ve yaprak
ylizeyleri biiyilik oranda ¢ok yillik bitkilerden ve odunsu tiirlerden zayif olmaktadir. Bu nedenle
caligma yapilan sahalarda oncelikli olarak ¢ok yillik otsu ve odunsu tiirler incelenmistir. Yar1
kurak alanlarin rehabilitasyonu ve bu konudaki ¢aligmalarin 6nemi giderek artmaktadir. Bu
alanlar toprak varligi uzun siiredir erozyona maruz kaldig: icin genellikle ¢orak bir yapi
sergilemekte, yagis azliginin ve yanlis arazi kullanimlarinin da etkisiyle diger alanlara gore
daha kirilgan bir yap1 sergilemektedir. Bu nedenle baska alanlarda bitkilendirme-rehabilitasyon
caligmalarina konu olmayan otsu tiirlerin ve ¢alilarin yar1 kurak alanlarda kullanilmasi ihtiyact
ortaya ¢ikmaktadir. Boyle hassas sahalarda yapilacak bitkilendirme ¢aligmalarinda amag; odun
iretimi ya da ekonomik faydalanmadan ziyade, var olanin korunarak siiksesyonun dogal
klimaksa ulasmasina yardim etmek olmalidir. Tavsiye edilen bitki tiirleri bu bakisin bir sonucu
olarak da ortaya ¢ikmislardir. Bu tiirlerin topluluk halinde bulundugu alanlarda korunmasi, ve
miimkiinse ¢ogaltilmasi/gelistirilmesi siiksesyonun sagligi agisindan yararli olacaktir. Tek
yillik bitkilerin dahi olmadigi, anakaya agiga ¢ikmus, yliksek egimli yerlerde agaclandirma
yapilmasi halinde basar1 sans1 diisiik olmaktadir. Boyle yerlerde yiikseklik, anakaya ve egim
g6z dnunde bulundurularak tavsiye edilen bitki tiirlerinin kullanilmasiyla basar1 sansinin daha

yiiksek olacagi diisiiniilmektedir.
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